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Introduction 

Depuis des millions d'annees, l'Homme vit dans un univers dont il essaie 
de comprendre le fonctionnement et de connaitre la composition. 

Dans les annees cinquante, des physiciens europeens etablissent les plans 
d'un accelerateur de particules qui permettrait de mieux comprendre l'univers. Le 
CERN etait ne. 

Actuellement, des millions de donnees ont ete enregistrees et analysees. 
Elles ont pennis la decouverte de nouvelles particules. 

Toutes ces donnees sont traitees grace a l'aide d'un outil tres utile : 
l'informatique. Cet outil permet d'analyser les donnees et aide considerablement le 
physicien dans !'elaboration de ces theories. 

Les chercheurs font done un travail de bonne qualite s'ils peuvent compter, 
entre autres, sur des systemes informatiques performants et fiables. 

Les dirigeants de l'une des quatre grandes experiences du CERN, ALEPH, 
veulent utiliser un nouveau type de materiel informatique en plus de celui en 
service actuellement. 

La mission qui m'a ete confiee etait !'integration de ce nouveau type de 
materiel au sein de !'experience. J'etais egalement en charge de trouver une 
solution pour stocker de fac;on minimale toutes les donnees utilisees par ALEPH 
parmi les differents environnements de travail. 

Le lecteur pourra decouvrir dans les pages qui suivent comment 
!'integration de ce nouveau type de materiel s'est realisee et comment le probleme 
de stockage des donnees en vue de leur utilisation a ete resolu. Le lecteur pourra 
egalement trouver quelques reflexions sur mon experience au CERN et ce que ce 
travail m'a apporte. 
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Abstract 

Since millions of years, Man lives in a universe whose functioning and 
composition he tries to undertsand. 

In the decade of the SO's, some European physicists set up a plan for an 
accelerator of particles which would allow them to better understand the universe. 
CERN was born. 

Currently, millions of events have been recorded and analysed. They have 
allowed the discovery of new particles. 

All this data are processed with the help of a useful tool: computing. This 
tool permits the physicist to analyse data and helps significantly in the 
development of his theories. 

The researchers do high quality work, if, among other things, they can 
count on high-performance and reliable computing systems. 

The managers of ALEPH, one of the four big experiments at CERN, want to 
use a new type of computing equipment in addition to those which are used at the 
moment. 

The mission which has been given to me, was to integrate this new type of 
equipment inside the experiment, and to find an optimal solution to store the data 
which will be used by ALEPH in the different environement of work 

The reader will discover in the following pages how the integration of this 
new type of equipment has been done and how the problem of storing data has 
been solved. The reader will also find some thoughts on my experience at CERN, 
and what the work has brought to me. 
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I Le contexte du CERN 

1 - Le CERN 

a - Presentation 

Norn Laboratoire Europeen pour la physique des particules 

(acronyme : Centre Europeen pour la Recherche 
Nucleaire) 

Adresse 1211 Geneve 23 Suisse 

Implantation sur deux sites : Meyrin (Suisse) et Prevessin (France) 

Date de creation 1953 

But La Recherche a caractere purement scientifique et 
fondamental pour : 

• permettre a l'Europe de rattraper son retard 

dans le domaine de l'atome 

• demontrer que l'atome peut avoir des 
applications pacifiques 

• eviter la fuite des cerveaux vers les USA et 

l'URSS 

Etats membres Allemagne, Autriche, Belgique, Danemark, Espagne, 

Finlande, France, Grece, Norvege, Pays-Bas, Pologne, 

Portugal, Royaume-Uni, Suede, Suisse 

Budget calcule au prorata du PNB de chaque etat membre 

pour 1992: 909 millions de francs suisses 

Personnel CERN 3200 personnes sur les sites de Meyrin et Prevessin, 

compose d'ingenieurs, techniciens, personnel de 
maitrise, secretaires et personnels administratifs 

Personnel rattache 7000 personnes de tous pays dont 6000 sont des 
au CERN visiteurs (physiciens) et 1000 des attaches ou boursiers. 

Le CERN concentre 53% de !'ensemble mondial des 

physiciens travaillant sur l'atome. 

Directeur general Carlo Rubbia (Prix Nobel de physique en 1984) 
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b - Historique 

1953 Fondation sous !'impulsion d'un groupe de scientifiques europeens 
Etats membres : Allemagne, Belgique, Danemark, France, Grece, 
Italie, Norvege, Pays-Bas, Royaume Uni, Suede, Suisse, 
Yougoslavie 
Projet de construction d'un accelerateur a protons de 26 GeV : 
Proton synchrotron (PS) 

1954 Implantation sur le site de Meyrin pres de Geneve ( Suisse ) 

1954 Construction d'un synchrocyclotron (SC), accelerateur de protons 

d'une energie de 600 MeV, pour former les physiciens et les 

ingenieurs et tester le materiel mis au point pour l'accelerateur a 26 

GeV 

1959 Demarrage du Proton-Synchrotron (PS), accelerateur de protons a 
28 Ge V . Premiere experience un an a pres 

1971 Debut de l'etude de la collision de deux faisceaux de protons 

provenant du PS a l'aide des ISR (Intersecting Storage Rings). En 
1972 premiere collision (premiere mondiale) 

1971 Projet de construction d'un accelerateur de protons et 
d'antiprotons a 450 GeV: Super Proton Synchrotron (SPS). 

1976 Demarrage du Super Proton Synchrotron (SPS). Utilise pour 

accelerer des protons 

1981 Lancement du projet de realisation d'une grande machine a 
collisions de faisceaux electrons-positons : le LEP ( Large Electron 

Positron collider: 27 km de long, 50 GeV) 

Debut de !'utilisation du SPS comme machine a collisions proton 
anti proton 

1983 Decouverte des particules W et Z, et mise au point operationnelle 

de la technique du refroidissement stochastique que recompensera 

en 1984 le prix Nobel de Physique a Carlo Rubbia et a Simon Van 

Der Mer 

1989 Demarrage du LEP le 13 Juillet a 24h00 
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c - Les accelerateurs du CERN 

La physique experimentale au CERN se concentre aujourd'hui autour du 
collisionneur electrons-positons LEP (Large Electron Positron collider), anneau 
souterrain circulaire d'environ 27 kilometres de circonference. Les faisceaux 
d'electrons et de positons, leur antiparticule, y tournent en sens oppose a une 
vitesse tres proche de celle de la lumiere et y sont assujettis a des collisions en des 
points d'experiences determines. Ces experiences sont a l'heure actuelle au nombre 
de quatre (ALEPH, DELPHI, L3 et OPAL), reparties symetriquement sur l'anneau. 
Chacune possede un puissant detecteur de particules d'une taille comparable a 
celle d'un immeuble de quatre etages et un systeme qui enregistre et analyse les 
fragments de matiere apparus. 

Les faisceaux pour le LEP ainsi que pour d'autres experiences sont fournis 
par une suite d'accelerateurs interconnectes, construits entre 1959 et 1976. 

Void les caracteristiques des trois accelerateurs les plus utilises au CERN: 

Norn Date de Longueur Types de Energie 
construction particules Maximale· 

PS novembre 1959 628m proton-proton 28GeV 
proton-anti proton 
electrons-positons 
ions lourds 

SPS 1971 7km proton-proton 450GeV 
proton-anti proton 
ions lourds 

LEP septembre 1983 27km electrons-positons 50GeV 

d - Les productions du CERN 

Le complexe PS (dix machines) est le seul a produire des particules. 

Le SPS effectue essentiellement des collisions sur des cibles externes de 
protons et d'ions lourds que lui fournit le PS. Il peut aussi collisionner un faisceau 
de protons avec un faisceau d'antiprotons . 

.. Les chiffres donnes sont les valeurs des energies de chaque particule entrant en collision. On 
parlera done pour le LEP d'un choc 50 GeV-50GeV. 
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Le LEP est une machine a collisions de faisceaux d'electrons avec des 
faisceaux de positons. 

Preparations des faisceaux pour le LEP : 

Aujourd'hui, PS et SPS sont tous deux utilises pour preparer les faisceaux 
destines au LEP: electrons et positons sont d'abord pris a 600 MeV a la sortie du 
LPI (LEP Prelnjector) qui est un accelerateur lineaire de 600 m de long. Puis, le PS 
les accelere a 5 Gev avant de les ceder au SPS qui les propulse a 20 GeV. Ces 
particules sont alors pretes pour !'injection dans le LEP. 

Dans le LEP, un millier de gros aimants maintiennent les faisceaux 
d'electrons et de positons dans des orbites precises centrees dans le tube en alliage 
d'aluminium OU le vide est present, pendant qu'un equipement de radiofrequence 
amene les faisceaux a des energies de plus de 50 GeV. 

L'installation complete du LEP represente 600 tonnes d'equipement sur 80 

Des dispositifs electrostatiques gardent separes les faisceaux d'electrons et 
de positons pendant les phases d'injection et d'acceleration. Une fois que les 
particules ont atteint leur energie optimale, on fait entrer en collision les faisceaux 
aux quatre points experimentaux. Dans ces zones experimentales, afin 
d'augmenter le taux de collision, les faisceaux sont fortement compresses sous 
l'effet d'aimants quadripoles supraconducteurs. 

e - La recherche au CERN 

La recherche en physique des particules a haute energie se concentre sur les 
quatre zones d'experiences du LEP : ALEPH, DELPHI, L3 et OP AL. Toutefois, le 
PS et le SPS, en plus de leurs fonctions d'injecteur pour le LEP, conservent une 
activite experimentale pour des collisions et des etudes a plus basse energie, par 
exemple, LEAR (Low Energy Antiproton Ring) et ISOLDE (Isotope Separator On­
Line). En effet, l'etat de la recherche actuelle en Physique nucleaire ne permettant 
pas de prevoir si la prochaine decouverte viendra des resultats d'experiences a 
haute ou basse energie, le CERN conserve ces deux axes de recherche. 

Pour l'avenir, le CERN envisage la realisation du projet LHC (grand 
collisionneur de hadrons) consistant a installer en anneau de puissants aimants 
supraconducteurs dans le tunnel du LEP pour faire entrer en collision des 
faisceaux de protons atteignant 8 TeV (8000 GeV). 
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2 - Division ECP 

Le CERN compte quatorze divisions parmi lesquelles la division ECP 
(Electronics and Computing for Physics) qui emploie 315 personnes a plein temps. 

La division ECP se separe en deux branches : les sous-divisions Electronics 
et Computing. 

• Electronics contient sept groupes : 
- trois groupes de conception en electronique 
- un groupe de micro-electronique 
- un groupe qui se consacre a l'optoelectronique 
- un groupe qui s'occupe de la CAD et d'infrastructures atelier 
- un groupe d'electronique 

Constituee en majorite de physiciens et d'ingenieurs, cette branche a la 
charge de concevoir et de realiser les infrastructures existant entre les detecteurs et 
le stockage sur bande magnetique. 

• Computing rassemble cinq groupes : 
- un groupe sur les techniques de programmation 
- un groupe sur les architectures de lecture 
- un groupe pour les systemes d'acquisition de donnees 
- un groupe de simulation, reconstruction et analyse 
- un groupe de support technique 

De composition plus heterogene (en terme de formation), la branche 
Computing s'occupe de toute conception et developpement attenant a !'acquisition 
de donnees : digitalisation, processeurs VME, enregistrement et analyse de 
donnees. Le centre de calcul et la gestion reseau sont confies a la division CN 
(Computing and Networking division). 

Au sein d'un groupe, les membres sont soit directement attaches a des 
experiences, soit impliques dans des projets dans lesquels ils sont souvent en 
collaboration avec d'autres groupes, d'autres divisions ou des utilisateurs 
exterieurs. 
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3 - L'acquisition de donnees au CERN 

a - Quelles donnees acquiert-on ? 

Les signaux bruts recueillis a la sortie des detecteurs se presentent sous 
forme d'impulsions electriques caracteristiques des evenements retenus par le 
systeme d'acquisition de donnees. Ces evenements correspondent aux interactions 
entre particules dans les zones experimentales d'un accelerateur de particules. Ces 
signaux seront mis en forme puis digitalises par differents "etages" d'electronique 
avant d'etre saisis par un systeme informatique. 

Les signaux electriques proviennent, en fait, de chacun des sous-detecteurs 
de !'experience et permettent d'identifier les particules en masse, charge et 
moment. 

b - Definition d'un systeme d'acquisition de donnees 

A l'aide de ces donnees, on reconstruit les evenements interessants pour 
pouvoir les analyser. Ces donnees constituent les entrees du systeme d'acquisition 
de donnees. 

Un systeme d'acquisition de donnees est constitue de differents modules, 
chacun requerant un certain degre d'independance tout en exigeant un haut 
niveau de coordination au sein de !'experience. De plus, quelque soit sa 
complexite, chaque module doit posseder une interface utilisateur. 

c - But et caracteristiques principales 

Le but premier d'un systeme d'acquisition de donnees en physique des 
particules de haute energie est de collecter des donnees issues des sous-detecteurs 
et, de les compresser, de les filtrer puis de stocker les evenements selectionnes 
pour une future analyse en differe. Ced requiert une efficacite maximale ainsi 
qu'un controle permanent et vigilant de la validite des donnees acquises et de la 
performance du dispositif. 

Le deuxieme but est la sur.veillance du detecteur et de ses sous-detecteurs, 
ainsi que des signaux emis et rec;us. 
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Par ailleurs, a cause de l'importance des debits de production des 
evenements done des donnees, un systeme d'acquisition de donnees doit 
maintenir un haut degre de parallelisme et un systeme temps reel, en utilisant 
autant que possible : 

• Une architecture en pipeline 
• Le stockage des evenements dans des memoires tampons 

Systemes multitaches 
Un tel systeme peut executer plusieurs programmes a la fois. 

En commutant d'une tache (ou processus) a une autre plusieurs fois par 
seconde, les differents processus ( analyse, controle, stockage, .. ) au sein du 
systeme d'acquisition pourront etre actifs simultanement sur leurs propres 
traitements. 

Temps reel 
La saisie des evenements et leur enregistrement pour une analyse en differe 

doit essayer de suivre leur rythme d'arrivee, c'est-a-dire de production. 

Par ailleurs, I' analyse de ces evenements en ligne doit etre rapide. Toutefois, 
ce temps d'analyse en ligne n'est pas determinant car les evenements sont 
automatiquement stockes et pourront done etre analyses en differe. 

Le "deadtime" ou temps mort est le temps pendant lequel l'electronique ou 
l'informatique est incapable de traiter un evenement. II est a la fois du au temps de 
reaction du systeme informatique, au signal de declenchement d'un evenement et 
au temps de lecture d'un evenement. 

Durant la saisie de l'evenement n, si un evenement n+ 1 arrive, les donnees 
lues pour l'evenement n sont surecrites, done incoherentes, et par consequent 
inexploitables. 

En tenant compte de toutes ces contraintes de temps, un bon systeme 
d'acquisition temps reel devra minimiser le temps mort et assurer la coherence des 
donnees associees a un etat. 

Systemes non deterministes : accumulation d'evenements 
Au CERN, !'important dans !'acquisition de donnees est d'accumuler des 

statistiques done d'obtenir un maximum d'evenements. II ne s'agit done pas d'un 
echantillonnage au cours duquel on serait assure d'acquerir des evenements 
regulierement dans le temps (une periode d'echantillonnage) mais d'une prise 
discontinue d'evenements en suffisamment grand nombre. Nous avons a faire a de 
la physique non deterministe. 
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Environnement materiel et logiciel complexe et heterogene 
Un systeme d'acquisition de donnees est constitue de differents sous­

systemes interconnectes. Chaque sous-systeme requiert un environnement 
materiel et logiciel adapte et souvent complexe (selon les exigences techniques de 
I' experience). 

Cette diversite requiert !'usage d'interfaces appropriees qui, selon les cas, 
sont disponibles sur le marche ou sont developpees par le CERN. 

Adoption de normes 
Afin de minimiser l'heterogeneite et de pouvoir y faire face dans les 

meilleures conditions, !'utilisation de standards est encouragee, que ce soit au 
niveau logiciel (systemes d'exploitation, langages, protocoles de communication .. ) 
ou materiel (microprocesseurs, bus reseaux ... ). 

Adaptation aux besoins des experiences 
Chaque experience est unique. Elle a des caracteristiques physiques propres 

telles que: 
• Frequence d'arrivee et taille des evenements 
• Regime de production des collisions : avec ou sans burst 
• Type de recherche pratiquee : acquisition de donnees pour un 

phenomene connu voire bien connu, ou recherche pure ou aveugle 
de nouvelles particules 

done des besoins materiels et logiciels specifiques. 

d - Les phases d'une acquisition de donnees 

Aujourd'hui: 
• les detecteurs peuvent generer des donnees brutes de plusieurs 

megabytes par evenement. 
• Les supports modernes de stockage peuvent enregistrer jusqu'a 

plusieurs megabytes d'informations par seconde. 

Mais: 
• Les capacites de calcul de l'analyse en differe sont limitees par la 

technologie et l'economie. 
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C'est pourquoi il apparait essentiel de pratiquer autant que possible la 
compression des donnees, le formatage et le filtrage des evenements avant 
d'enregistrer les donnees a des tailles et des taux acceptables. 

Structure d'un systeme d'acquisition de donnees 
La plupart des systemes d'acquisition utilises en physique des particules de 

haute energie ont une structure arborescente. Les donnees sont tout d'abord 
collectees en parallele a travers des branches reliees a des sous-detecteurs. Elles 
sont ensuite compressees, filtrees puis regroupees (les differentes branches 
d'acquisition se rejoignent) avant d'etre a nouveau filtrees et compressees pour 
etre finalement enregistrees au niveau du "tronc" de l'arbre. Les differents etages 
de cette acquisition sont eux-memes organises en structure de type pipeline, farm 
et event builder. Chaque etage a pour but de reduire la taille et/ou la frequence 
des evenements a des valeurs compatibles avec les possibilites d'acquisition de 
l'etage suivant. Par extension, un tel etage d'acquisition est appele "detecteur de 
niveauN". 

Un modele d'acquisition de donnees est propose dans un schema page suivante : 
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Modele d'acquisition de donnees CLHC> 

Sous-detecteur 

- - Triooers 

Selection 
des 

evenements 
candidats 

L __ 

NIVEAU 3 

NIVEAU l 

1a10 s 

NIVEAU 2 

O.Ulms 

Sous-detecteur 

2 

Sous-detecteur 

3 

Pipeline analogique 
( -1000 evenements) 

Digitalisation 

Lecture 

Pipeline digital 
( - 50 evenements ) 

et 
Formattage 

Construction d'evenements 

Filtrage 
d'evenements 

Stockage en masse et analyse 

*au total 1 a 100 millions de canaux de detection 
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Remarques: 

• taille et frequence des evenements sont des fonctions de !'experience. 
• Un systeme d'acquisition est constitue de plusieurs etages. Ces etages 

correspondent a un filtrage des evenements interessants a analyser qui 
est de plus en plus selectif a mesure que l'on s'eloigne des detecteurs. La 
remarque concerne le fait que les possibilites d'acquisition de chaque 
etage sont directement liees a la complexite de l'algorithme de filtrage 
utilise. 

Au sein de tout systeme de lecture d'evenements, on utilise une memoire 
tampon a chaque fois qu'un processeur, ou une rangee de processeurs travaillent 
sur des donnees, tout particulierement avant la gestion d'une branche 
d'acquisition d'un sous-detecteur, la construction d'un evenement et son 
enregistrement en tant que donnee exploitable. 

On espere en retour minimiser les temps morts. 

Au sein d'un systeme d'acquisition de donnees, on aura done besoin, pres 
du detecteur, de nombreux processeurs dont la caracteristique principale soit leur 
grande vitesse de reaction suite a un trigger alors que l'on aura besoin, dans le 
tronc, de peu de processeurs plus longs a la reaction d'un trigger mais munis 
d'une grosse puissance de calcul pour pouvoir traiter des algorithmes complexes. 
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II L'experience ALEPH 

1 - Description de l'experience 

a - Qui est ALEPH ? 

ALEPH est l'une des quatre grandes experiences du CERN qui est 
positionnee sur le LEP. Le LEP est situe dans un tunnel circulaire de 8.5 kilometres 
de diametre a une profondeur qui varie entre 50et150 metres (ceci est du au relief 
montagneux et de fac;on a etre dans un meme plan). Les electrons et positons 
circulent en sens oppose. Les paquets de particules sont diriges pour se rencontrer 
a chaque point d'experience, avec des paquets qui se croisent toutes les 23 micro­
secondes. Actuellement l'energie maximale des faisceaux du LEP est de 60 GeV, 
mais en fait l'energie exploitee jusqu'a maintenant est de 45.6 GeV. La prise de 
donnees de l'experience ALEPH a demarre en juillet 1989. 

b - Quel est son role ? 

Le role d'ALEPH est de determiner, aussi precisement que possible, la 
nature, direction et energie de chaque particule creee lors d'une collision entre un 
electron et un positon. Le nombre de particules creees varie selon chaque collision, 
mais la moyenne est de 30. 

c - Quelques chiffres 

Les dimensions du detecteur sont environ de 12 x 12 x 12 metres, son poids 
de 3000 tonnes et son cout aux alentours de 250 millions de Francs. 

ALEPH est un bel exemple de cooperation internationale puisque 400 
personnes de 14 nationalites differentes travaillent sur cette experience. 
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d - Description technique du detecteur 

Les particules sont detectees dans six couches differentes. Les trois couches 
internes (detecteur Vertex, chambre de trajectoire interne et chambre de projection 
temporelle) mesurent les trajectoires des particules chargees. Leur trajectoire sont 
incurvees par le champ magnetique de la bobine supraconductrice, permettant la 
mesure des energies des particules. Les particules neutres, n'ayant pas de charge 
electrique, ne laissent pas de trace. Leurs energies sont mesurees dans deux 
couches de calorimetres (calorimetre electromagnetique et calorimetre pour 
hadron) qui entourent les trois premieres. Parmi toutes les particules chargees 
connues, seuls les muons ont assez de pouvoir de penetration pour traverser 
l'epaisseur de 1.2 metre de la couche du support magnetique. Ils sont identifies 
dans la chambre a muons, qui constitue la derniere couche du detecteur. 
(voir schema du detecteur ALEPH page suivante) 

e - L'informatique dans !'experience ALEPH 

La partie informatique d'ALEPH est compose de deux groupes : ONLINE 
qui s'occupe de !'acquisition des donnees et OFFLINE qui s'occupe plus 
particulierement de fournir et maintenir des logiciels pour utiliser les donnees 
recueillies. 
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2 - Online 

Le detecteur ALEPH est compose de 700 000 canaux electroniques, et 
!'acquisition de donnees est supposee generer plus de 500 megabytes de donnees 
par seconde. Lors d'une collision de deux faisceaux de particules, le detecteur 
ALEPH et ses sous-detecteurs envoient des signaux electriques qui sont captes par 
des microprocesseurs. Les signaux provenant de chaque canal sont digitalises a 
chaque fois qu'un trigger est produit et cette operation doit permettre de generer 
500 megabytes de donnees brutes par seconde. Un systeme appele "Readout" doit 
reduire ce volume de donnees pour eliminer !'information non interessante, pour 
collecter les digitalisations et les formater dans des structures de donnees 
convenant pour de futures analyses. Ces donnees sont stockees sur des disques. 

Les donnees enregistrees par l'experience ALEPH qui ont passees les 
niveau 1, 2 et 3 des triggers (voir figure page 16) sont ecrites sur l'un des quatre 
disques prevus a cet effet. Quand un disque est plein, le flux de donnees en cours 
est termine, les donnees sont copiees sur cassette, et le controle du disque 
recemment rempli est passe du systeme d'acquisition de donnees a l'outil 
d'analyse de donnees appele FALCON. 
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3 - Offline 

Depuis l'enregistrement des donnees jusqu'aux etapes finales d'analyse, que 
ce soit en memoire, sur disque, ou sur bande, toutes les informations associees a 
un evenement sont stockees dans une structure appelee "BOS banks". Le systeme 
BOS, qui gere la memoire, simplifie l'entree et la sortie des donnees, et les 
structure sur le modele entite-relation. Cela permet de garder l'information 
ensemble dans des paquets associes logiquement qui peuvent etre accedes de 
fac;on independante, et ajoutes ou enleves d'un enregistrement d'un evenement. 

FALCON est une grappe constituee de 10 VAXstations. FALCON execute le 
programme de reconstruction des donnees ALEPH, appele JULIA, qui determine 
la majorite des trajectoires et execute la reconstruction calorimetrique, 
indispensable a l'analyse physique. Les sorties de JULIA restent sur disque apres 
cette etape. 

Apres qu'un flux de donnees soit completement traite, les sorties de JULIA 
sont copiees sur le systeme CERNVM et sur la grappe ALWS. 
Une procedure sur CERNVM enleve les evenements qui ne sont pas utiles pour 
des analyses futures, soit parce qu'ils ne contiennent pas de trajectoires et/ ou 
d'energie, et un DST (Data Summary Tape) est cree. Un resume de chaque 
evenement rejete est garde sur les DST. Quelques "banks" utilisees dans la 
reconstruction sont enlevees pour reduire la taille des evenements. Parfois, les 
DST sont concatenes dans des fichiers con tenant plus d'un flux de donnees. 

Quand un DST est produit, un autre fichier appele "event directory", ou 
EDIR, est aussi cree. L'usage d'un "event directory" permet une selection et un 
acces efficaces des evenements par flux de donnees, numero d'evenement OU 

classification physique. 
Plus tard les DST sont encore filtres pour produire des MINI-DST. A ce 

moment la, aucun evenement n'est elimine, mais les donnees sont integrees, 
compressees et les "banks" additionnelles utilisees dans la reconstruction sont 
detruites. 

La simulation de donnees va de paire avec son analyse. Les interactions 
simulees de particules dans ALEPH est une procedure a deux etages. Tout 
d'abord, les particules d'etat initial sont selectionnees selon les specifications de 
l'utilisateur par le generateur d'evenement appele KINGAL. KINGAL lui-meme 
contient des douzaines de generateurs individuels pour des processus physiques 
varies. 

Le programme GALEPH combine des informations cinematiques avec la 
description du detecteur pour produire des digitalisations simulees. GALEPH 
peut simuler toutes les configurations passees du detecteur. Les donnees simulees 
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produites par GALEPH peuvent etre lues de fac;on transparente par les 
programmes qui traitent aussi de vraie donnees. 

L'outil primaire pour l'analyse physique dans ALEPH est le package 
ALPHA. Cet outil permet la manipulation de trajectoire et objets reconstruits, 
objets MONTE-CARLO et contient un large nombre de routines utiles pour la 
manipulation de donnees. Presque tousles outils d'analyse d'ALEPH sont conc;us 
pour s'executer a l'interieur de l'environnement ALPHA, bien qu'il soit possible 
d'analyser des donnees ALEPH avec un programme ecrit par l'utilisateur. 

Enfin la trajectoire et l'energie des particules peuvent etre visualisees grace 
au logiciel DALI. (voir annexe page 93) 

L'activite du groupe OFFLINE peut-etre visualisee par un schema decrit en 
annexe page 67. 
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Ill L'environnement de travail 

1 - Description du travail effectue dans le groupe OFFLINE 

a - Architecture du monde informatique utilise dans le groupe 

Le groupe utilise comme materiel : 
• un IBM 9000 fonctionnant avec le systeme d'exploitation VM 
• un CRAY XMP fonctionnant avec le systeme d'exploitation UNICOS 
• un VAX 9000 fonctionnant avec le systeme d'exploitation VMS 
• des stations de travail VAX (modele 3100 et 4000) utilisant le systeme 

d'exploitation VMS 
• des stations de travail DEC (modele 5000) utilisant le systeme 

d'exploitation ULTRIX 
• des ordinateurs SILICON GRAPHICS (340 S) fonctionnant avec le 

systeme d'exploitation IRIX 

(voir schema page 65) 

Tous ces systemes informatiques sont interconnectes grace aux reseaux 
ETHERNET (cable coaxial), FDDI (fibre optique) et ULTRANET (fibre optique) a 
l'interieur du CERN, ce qui permet a partir d'un terminal, de pouvoir acceder a 
tous les types d'ordinateurs, a condition toutefois d'avoir l'autorisation d'acces a la 
machine que l'on veut atteindre. 

b - Utilisation des ressources informatiques 

Les donnees qui sont utilisees par le groupe OFFLINE sont stockees sur des 
disques IBM, sur des cartouches ou sur les disques qui appartiennent a la grappe 
des V AXstations du groupe, appelee ALWS. Les differents logidels qui sont 
maintenus par le groupe, sont installes sur dnq plates-formes differentes qui sont 
IBM, CRAY, VAX, DEC, et SILICON GRAPHICS. Comme l'ensemble de ces 
plates-formes n'utilise pas le meme systeme d'exploitation, cela implique que les 
acces aux donnees ne vont pas se faire de la meme maniere. Il serait done 
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interessant de pouvoir stocker ces donnees en un minimum d'endroit afin 
d'economiser de l'espace disque et avoir moins de maintenance. 

Le groupe OFFLINE utilise depuis !'existence de !'experience ALEPH, le 
materiel IBM, CRAY et VAX. Afin d'avoir un peu plus d'autonomie, le groupe s'est 
dote de stations de travail d'un type nouveau, les DECstations, utilisant un autre 
systeme d'exploitation. II faut done apprendre a maitriser ce nouveau materiel 
pour l'utiliser au maximum de ses performances. 

Le groupe souhaite egalement s'integrer rapidement au projet SHIFT qui 
utilise le materiel SILICON GRAPHICS, car il est corn;u pour remplacer le CRAY 
qui arrive a la fin de ses jours au CERN (fin prevue pour avril 1993). En effet, le 
CERN a decide de ne pas renouveler le contrat pour !'utilisation du CRAY car 
celui-ci etait trop onereux a utiliser et a maintenir. 
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2 - Description demon travail au sein de ce groupe 

Le travail que je dois effectuer au sein de ce groupe est de developper un 
logiciel systeme pour un serveur de donnees qui est utilise simultanement par un 
systeme UNIX et VMS. L'ensemble du systeme comprend environ 100 stations de 
travail, 100 gigabytes d'espace disque. Une connexion au projet SHIFT est a 
prevoir. Les donnees sont utilisees pour faire des analyses physiques dans 
!'experience ALEPH. 

Memoire industriel ESIEA Page26 



3 - Objectifs de mon travail 

Trois objectifs principaux avaient ete fixes a mon arrivee dans le groupe : 

1. L'acces aux donnees pour l'experience ALEPH, quelque 
soit le lieu de leur implantation au CERN 

2. Mise en place pour le groupe OFFLINE d'un ensemble de 
stations de travail (DECstation) fonctionnant avec le 
systeme d'exploitation ULTRIX et installees en reseau 

3. Integration d'ALEPH dans le projet SHIFT. 

Planification de mon travail dans le temps pour mes trois objectifs : 

__ J_a_n _____________ Debut du stage 

1 : Acces aux donnees 

Avril 2 : Gestion des DECstations 

3 : Projet SHIFr 

Jui I 

Oct 

2 3 
temps 
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4 - Moyens mis a ma disposition 

a - Moyens materiels 

Lors de mon arrivee dans le groupe OFFLINE, le chef de groupe a mis a ma 
disposition un bureau avec une station de travail (DECstation modele 5000/200) 
fonctionnant avec le systeme d'exploitation UL TRIX, ainsi qu'un telephone. En 
effet , le telephone est un outil indispensable pour la communication surtout sur 
un lieu de travail qui s'etend sur plusieurs centaines de metres. Il en est de meme 
avec le courrier electronique qui permet de dialoguer avec n'importe quel 
utilisateur ayant un compte sur une machine informatique. 

Un certain nombre de comptes ont ete ouverts sur differents systemes 
informatiques fonctionnant au CERN. Ces differents comptes me permettent 
d'acceder a partir de ma station de travail a differents services offerts au CERN et 
utiles dans mon travail. 

b - Moyens humains 

Dans le groupe OFFLINE, j'etais sous l'autorite du responsable logiciel, 
Monsieur KNOBLOCH, qui est egalement mon maltre de stage pour mon 
memoire industriel de fin d'etudes. Dans le bureau OU l'on m'avait place, j'etais en 
compagnie du responsable de la maintenance du systeme des DECstations. J'etais 
en contact permanent avec tous les responsables des differents logiciels qui sont 
maintenus dans !'experience ALEPH ainsi qu'avec les utilisateurs des DECstations 
et des donnees. 

J'avais des contacts privilegies avec les differents ingenieurs systemes et 
ingenieurs reseaux responsables des divers ordinateurs utilises par !'experience 
ALEPH. 

Memoire industriel ESIEA Page28 



IV Realisation et prospectives 

1 - Acces aux donnees 

a - Etude d'opportunite 

a-1 Ou sont situees les donnees ? 

Les donnees utilisees par le groupe OFFLINE, sont actuellement stockees a 
plusieurs endroits: 

• cartouches accessibles par un robot gere par le centre de calcul 
• disques attaches a l'IBM du centre de calcul 
• disques des V AXstations de la grappe AL WS geres par le groupe 

OFFLINE 

Tous les supports de stockage appartiennent au groupe mais il n'en controle 
pas toute la gestion. 

a-2 Analyse des besoins 

Le groupe, acquerant et utilisant de nouveaux types de materiels comme les 
DECstations et SILICON GRAPHICS, souhaiterait utiliser les donnees deja 
stockees sans avoir a les copier sur de nouveaux supports. 

II faut done etudier l'acces aux donnees par rapport a leur lieu de stockage 
et d'utilisation. Cette etude portera sur le temps d'acces et la compatibilite entre le 
lieu de stockage et le lieu d'utilisation. 

b - Etude de faisabilite 

b-1 Compatibilite des donnees 

Les donnees sont enregistrees dans un format standard appele EPIO, lisible 
et decodable pour tous les types d'ordinateurs. EPIO est un format binaire (il 
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utilise le standard IBM), qui permet d'eviter les problemes lies aux definitions de 
flottant et d'entier sur les differents types d'ordinateur. 

Ce standard permet une grande liberte dans le choix du materiel a utiliser 
pour le stockage. 

b-2 Etude de temps d'acces aux donnees 

Pour connaitre l'endroit ou ii serait judicieux de stocker ces donnees, ii va 
falloir etablir une liste des differentes possibilites de stockage ainsi qu'une liste 
des endroits a partir desquels vont etre utilisees ces donnees. Ensuite ii serait 
interessant de connaitre les differents temps d'acces aux donnees pour les 
multiples combinaisons proposees. 

La liste des possibilites de stockage serait la suivante : 
• disque des V AXstations 
• disque des DECstations 
• disque des SILICON GRAPHICS (projet SHIFT) 

La liste des lieux d'utilisation de ces donnees serait la suivante : 
• V AXstations 
• DECstations 
• stations de travail SILICON GRAPHICS 

Dans le meme temps, ii est interessant de tester les differents types de 
connexion entre ces trois systemes. Au debut, ces derniers etaient connectes a 
travers le reseau ETHERNET. Puis la solution de la fibre optique est apparue avec 
ses avantages et ses inconvenients. 

Les differents tests nous ont donne le tableau suivant : 

Site du fichier Site de la CPU Type de transport Taux de transfert 
(kbytes Is) 

dxal10 dxal10 local 1350 
dxal10 dxal01 FDDI 883 
dxal10 dxal01 ethernet (m 599 

branche) 
dxal10 dxal03 ethernet (un pont) 545 
dxal10 dxa105 ethernet 301 

(plusieurs ponts) 
alws dxal10 ethernet 141 

SHIFT dxal10 FDDI (RFIO) 1100 
alws dxal10 ethernet (RFIO) 360 

dxal.. : DECstation alws : V AXstation SHIFT : SILICON GRAPHICS 
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Les resultats rassembles dans le tableau ci-dessus, nous permettent de 
constater qu'il y a une grande difference entre les performances du reseau 
ETHERNET et FDDI. L'autre remarque qui s'impose est que les performances 
relevees avec RFIO sont meilleures pour les deux types de reseau que sans RFIO. 

Ou 'est-ce que RFIO (Remote File Input Output) ? 
C'est un package qui permet de travailler sur des fichiers de donnees sans 

que ceux-ci soient directement visibles sur la machine ou l'on travaille. On fait les 
manipulations sur les fichiers a travers le reseau. Ce package a ete cree pour etre 
utilise surtout avec le reseau FDDI qui permet un plus grand debit. 

b-3 Quelles sont les differentes possibilites envisageables? 

Trois possibilites se presentent a nous : 
• Stocker les donnees sur les disques deja existants des V AXstations et 

les rendre visibles pour les autres systemes 
• Stocker les donnees sur les disques des DECstations mais il faut 

acheter ces disques pour le stockage 
• Stocker les donnees sur les disques des SILICON GRAPHICS (projet 

SHIFT) OU ALEPH a deja investi. 

b-4 Quelle solution a ete choisie et pourquoi ? 

La solution a court terme qui a ete choisie est en fait un melange de deux 
solutions. Les donnees seront stockees sur les disques des V AXstations et sur les 
disques des SILICON GRAPHICS. Toutefois, le stockage sera different entre les 
deux systemes, car sur VAX les donnees sont stockees en permanence; alors que 
sur SILICON GRAPHICS elles ne seront presentes que lorsque l'utilisateur en aura 
besoin. En effet, les donnees seront copiees a partir des cartouches sur les disques 
durs des machines du projet SHIFT et y resteront un certain temps avant d'etre 
detruites. Cette solution permet de travailler avec moins d'espace disque. 

A long terme, on ne veut avoir qu'un seul lieu de stockage. Mais 
auparavant, la solution mixte doit fonctionner et elle nous donnera une indication 
precise de la solution finale a adopter. 
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c - Specifications techniques 

c-1 Description et realisation du cote ALWS 

Sur AL WS, les donnees sont stockees sur un grand nombre de disques qui 
sont accessibles grace a MUL TINET, logiciel de gestion de communication a 
travers le reseau ETHERNET. 

Organisation de ALWS: 
L'ensemble de la grappe ALWS est compose de: 

• 2 bootnodes ayant chacun un disque systeme 
• 14 serveurs desservant chacun sept disques 
• 83 V AXstations 

(voir schema page 66) 

Cela represente en tout 100 gigabytes d'espace disque, et toutes ces 
machines sont connectees par ETHERNET et FDDI. 

Chacun des serveurs fait fonctionner le logiciel MULTINET. 

Presentation general de MULTINET: 
MULTINET permet de connecter les stations de travail VAX avec un reseau 

Internet et autorise la communication avec n'importe quel systeme d'exploitation 
qui fait fonctionner le standard TCP /IP, comme UNIX par exemple. 

MULTINET offre les possibilites suivantes : 
• transferer des fichiers entre le VAX et une autre machine qui utilise 

TCP /IP a travers le reseau, 
• etablir une connexion entre le VAX et d'autres machines TCP /IP sur le 

reseau, 
• echanger du courrier electronique avec d'autres systemes, 
• ecrire et utiliser des applications sophistiquees pour des communications 

de processus a processus entre le VAX et d'autres systemes compatibles a 
travers le reseau. 

Les caracteristiques de MUL TINET sont les suivantes : 
• Une bande passante haute autorisant ETHERNET a transferer des donnees 

a un debit de 10 megabits par seconde et permettant a un grand nombre 
d'utilisateurs de se partager le reseau. 

• Micro, mini, super-ordinateur et autres systemes peuvent co-exister sur le 
m~me reseau; Les ordinateurs utilisant le systeme d'exploitation VMS ne 
necessitent pas de protocole reseau separe. 
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• Les communications haut debit de programme a programme autorisent des 
operations transparentes d'applications distribuees entre des systemes 
dissemblables. 

Fonctionnement general de MUL TINET : 
Un certain nombre de fichiers et de bases de donnees sont utilises pour 

faire fonctionner MULTINET sur VAX. Ceux-ci autorisent de nombreuses 
operations a travers le reseau et contiennent les noms et actresses de ceux qui sont 
autorises a pouvoir acceder OU a etre accedes par v AX. 

Dans le cas qui nous concerne actuellement, nous allons utiliser le protocole 
NFS pour dialoguer avec les DECstations. Pour ce faire, il existe un fichier dans le 
noyau de MULTINET qui s'appelle "nfs.configuration", dans lequel sont 
enregistres les disques qui sont autorises a etre accedes et les machines a qui on 
donne cette autorisation. Ce fichier contient egalement l'adresse du fichier ou sont 
enregistres les noms et mots de passe des utilisateurs autorises a employer ce 
service (voir exemple en annexe page 68). 
Le fichier "nfs.configuration" est charge lorsque MULTINET est active. Done 
lorsqu'on effectue des modifications a l'interieur de ce fichier, il faut forcer 
MULTINET a relire ce dernier pour que les changements soient pris en compte 
par MULTINET. 

Lieu de stockage des donnees : 
Nous avons vu que les fichiers de donnees sont situes sur differents 

disques. II faut savoir que chaque disque a un nom. Sous le systeme d'exploitation 
VMS, les donnees sont regroupees sous un nom commun (LOGICAL). Dans notre 
cas particulier, le LOGICAL s'appelle AL$DATA et i1 regroupe tousles noms des 
disques ou sont stockees les donnees. 
Exemple: "AL$DATA" = "AL1F01$DKBO:[ALEPHDATA]" 

= "AL2F03$DKB100:[ALEPHDATA]" 
= "AL2F03$DKA500:[ALEPHDATA]" 

Les donnees sont stockees journellement sur les disques ou il y a de la place 
disponible. II faut done creer une procedure qui liste les differents disques 
contenus dans le LOGICAL AL$DATA, qui les compare avec la liste precedente et 
qui fait les mises a jour necessaires du fichier de configuration "nfs.configuration" 
sur tous les serveurs. 

Procedure automatique demise a jour : 
La procedure qui execute toutes les actions decrites precedemment doit le 

faire regulierement. Nous avons decide que la periode d'une journee etait 
suffisante pour faire les mises a jour si necessaire. 
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J'ai done cree deux procedures dont une qui s'execute en traitement par lots 
a quatre heures chaque matin, heure a laquelle l'activite du systeme est moindre. 
Ces deux routines font plusieurs taches: 

• sauver la liste des disques existants deja 
• mettre dans un fichier la valeur des LOGICAL 
• creer une nouvelle liste avec les disques contenant actuellement des 

donnees 
• comparer cette nouvelle liste avec l'ancienne et cree un fichier de mises a 

jour 
• ecrire le fichier "nfs.configuration" avec la nouvelle liste 
• copier ce fichier de configuration sur tous les serveurs qui font fonctionner 

MULTINET 
• redemarrer MULTINET sur tous les serveurs 
• soumettre cette procedure a la queue de traitement par lots pour qu'elle soit 

de nouveau executee le lendemain a la meme heure 
• tester si le fichier de mises a jour est vide et le detruire si tel est le cas 

(voir routine en annexe page 70 et 75) 

Toutes les operations qui sont executees, sont enregistrees dans un fichier. Cette 
sauvegarde permet de verifier le lendemain que les operations se sont deroulees 
sans incident. 

c-2 Realisation du cote DECstation 

Du cote des DECstations, les donnees ne sont pas physiquement presentes 
mais elles sont visibles pour les utilisateurs de ces stations de travail, grace au 
protocole NFS qui peut rendre "visible" des disques appartenant a d'autres 
systemes. Ce protocole permet de monter des disques sur les DECstations et de 
pouvoir ainsi acceder aux donnees qui s'y trouvent. 

Cette operation peut etre realisee grace aux commandes ULTRIX mount, 
umount et automount. Elles permettent de monter des disques selon un type de 
protocole, a un endroit voulu et a partir d'une machine etrangere au systeme. 
Mount est une commande manuelle alors que automount est un processus qui 
fonctionne en permanence sur la station de travail et qui est demarre lors de la 
mise sous tension de la machine. 

La commande AUTOMOUNT : 
La commande automount utilise des "cartes" qui sont lues lors du lancement 

du processus. Ces cartes ont la structure suivante : 
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I location-point options mount-point 

oil: 
location-point represente le nom du repertoire ou vont etre montes les disques et 
oil seront visibles les donnees, 
mount-point est le nom du serveur et du disque qui va etre monte sur la 
DECstation, 
options permet d'indiquer de quelle maniere vont etre installes ces disques 
(lecture seulement, lecture-ecriture, temps d'acces determine, ... ). 

Exemple : On veut que les donnees qui sont dans les repertoires alephdata situes 
sur les disques dka100, dka200 et dka500 du serveur al1f03 soient visibles sur le 
repertoire /alws. La "carte" sera comme suit : 
I alws/ allf03/ dka100 -ro allf03:/ al1f03$dka100/ alephdata 
I alws I allf03 I dka200 -ro al1f03: I al1f03$dka200 I alephdata 
I alws I al 1f03 I dka500 -ro al1f03: I al1f03$dka500 I aleph data 

(voir exemple concret en annexe page 77) 

La commande automount est un processus qui existe sur chaque station. 
Par consequent, si une "carte" change, il faut redemarrer le processus sur toutes les 
stations pour que le changement soit pris en compte. Pour cela, il faut d'abord 
"demonter" tousles fichiers systemes (umount -a), tuer le processus d'automount 
(kill -9 n °_du_processus), relancer le processus automount et "remonter" les 
fichiers systemes (mount -a). 

Procedure automatique: 
On s'aper~oit que les "cartes" dependent des disques et des serveurs des 

VAXstations. Done si un changement intervient du cote ALWS, il faut qu'il soit 
repercute du cote des DECstations. 11 etait souhaitable que cela se fasse de fa~on 
automatique comme cela se fait du cote des V AXstations. 

J'ai done ete amene a ecrire une procedure pour executer cette mise a jour si 
la necessite apparalt. Cette procedure s'execute chaque jour comme son 
homologue et apres la premiere. La routine a ete placee dans le fichier crontab du 
systeme. Ce fichier est une table qui est lue en permanence par le systeme et qui 
execute les actions qui y sont decrites aux periodes souhaitees. 

La routine execute les taches suivantes: 
• copier le fichier demise a jour qui se trouve sur ALWS sur le systeme 
• mettre a jour les "cartes" et les "pages jaunes" du serveur si le fichier de 

mise a jour existe vraiment 
• si une mise a jour a ete faite le processus automount doit etre redemarre sur 

toutes les machines 
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• mise a jour des liens sur les donnees 

(voir procedure en annexe page 79) 

Les liens sur les donnees : 
Comme on l'a vu precedemment, les donnees sont dans des fichiers ayant 

des noms differents. D'apres la construction des "cartes", on s'aperc;oit qu'il ne va 
pas etre facile a l'utilisateur de trouver un fichier de donnees s'il ne sait pas Sur 
quel disque il est sense se situer. C'est pourquoi, i1 a ete decide de creer un 
repertoire ou se trouveraient tous les noms des fichiers de donnees. Ces noms de 
fichier de donnees etant des liens logiques qui pointeront sur l'endroit OU se 
trouve reellement le fichier. Cela facilitera la tache des utilisateurs. 

Exemple de lien : 
Soit le fichier ab1234.epio qui se trouve 
AL1F01$DKBO:[ALEPHDATA]. On aura le lien suivant: 
ab1234.epio -> /alws/allf01/ dkb0/alephdata/ab1234.epio 

sur le disque 

Il a done fallu ecrire un petit programme pour creer ces liens. Celui-ci 
parcourt l'ensemble des repertoires OU ont ete montes les disques et des qu'il 
rencontre le nom d'un fichier, il cree le lien. 

En utilisant le meme principe, les donnees qui se trouvent sur SILICON 
GRAPHICS sont egalement visibles sur DECstations. 

Remarque : Toutes les commandes qui viennent d'etre decrites ne peuvent etre 
utilisees que si on ales droits d'acces du super-utilisateur. 

c-3 Realisation du cote SHIFT 

Installation des donnees: 
Nous avons vu que du cote de SHIFT, les donnees n'etaient montees que 

temporairement sur les disques. Ces donnees proviennent des cartouches ou elles 
sont stockees. Lorsqu'un utilisateur desire un fichier de donnees, il faut aller 
chercher la cartouche correspondant a ce fichier, l'installer sur le lecteur de 
cartouche et copier le fichier sur un des disques reserves a cet effet. I1 va de soi que 
cette operation n'est pas effectuee par l'utilisateur mais par le robot de cartouche. 

Une procedure a ete creee par les responsables du systeme SILICON 
GRAPHICS pour aller chercher la bonne cartouche, verifier qu'il ya de la place 
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disponible sur les disques reserves aux donnees et effectuer l'operation si elle est 
realisable. 
A partir de l'ossature de cette routine, nous avons effectue des modifications pour 
y mettre nos parametres par defauts et quelques specificites du groupe OFFLINE. 

Nettoyage des donnees : 
Etant donne que l'espace sur les disques des SILICON GRAPHICS n'est pas 

suffisant pour pouvoir installer toutes les donnees, il faut nettoyer ces disques 
pour qu'il y ait assez de place pour installer d'autres donnees. Une procedure a ete 
ecrite par les responsables du systeme SILICON GRAPHICS pour nettoyer les 
disques selon un certain nombre de parametres comme la date de derniere 
utilisation d'un fichier, la date de derniere modification, la taille des fichiers, .... 
Cette procedure a ete adaptee a notre cas particulier et elle ne peut etre utilisee 
que par une personne ayant certains droits d'acces. 

Liens pour les donnees : 
Comme pour les DECstations, nous allons creer un lien sur les fichiers de 

donnees pour faciliter le travail de l'utilisateur. A la fin de !'operation 
d'installation d'un fichier de donnees, la procedure renvoie le chemin OU a ete 
installe le fichier. A partir de ce chemin, je cree un lien dans un repertoire avec le 
nom du fichier de donnees qui pointe sur le disque ou se trouve le fichier. 

d-Avenir du projet 

Le travail que j'avais a effectuer est termine mais il est incomplet. En effet, 
les tests realises avec le reseau FDDI sur le projet SHIFT ont ete faits avec une fibre 
optique installee entre une DECstation test du centre de calcul et les SILICON 
GRAPHICS. 

Suite a des problemes administratifs et techniques, les tests n'ont pu etre 
realises sur une fibre optique reliant nos propres stations et les ordinateurs du 
projet SHIFT. 

Neanmoins, des que la connexion sera etablie, les procedures de test sont 
pretes pour etre mises en oeuvre et etablir des resultats. 
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2 - Mise en place de l'ensemble des DECstations 

Le travail que l'on m'a demande de faire dans cette partie etait un travail 
d'aide a la conception. En effet, quand je suis arrive dans le groupe OFFUNE, la 
decision d'installer des DECstations en reseau avait ete prise et un ensemble de 
trois machines existait deja. Des tests avaient ete realises pour connaltre l'interet de 
s'equiper d'un nouveau type de materiel et l'efficacite de celui-ci. Les premiers 
tests etant concluants, le groupe avait decide d'augmenter le pare de ses 
DECstations. 

a - Installation du systeme 

a-1 Architecture du systeme 

Le systeme des DECstations est compose de : 
• une station de travail qui fait office de serveur a laquelle sont 

connectes 10 disques durs d'un gigabyte chacun 
• treize stations de travail qui sont clientes du serveur et qui ont 

chacune un disque local d'un gigabyte 
• un lecteur de cassettes (Exabyte) 
• un lecteur de disque compact (CDROM) 

Les stations de travail clientes sont connectees au serveur grace au reseau 
ETHERNET ou FDDI. 

Le serveur est lui-meme connecte au reseau ETHERNET du CERN, et peut 
done dialoguer avec tous les autres systemes informatiques presents au CERN, 
ainsi qu'avec les instituts ou entreprises du monde entier qui ont une connexion 
vers le monde exterieur. 

Ce systeme est maintenu en etat de fonctionnement grace au travail de 
l'ingenieur systeme et de son adjoint, en l'occurrence moi-meme durant mon stage. 

a-2 Installation du serveur 

Le lecteur se doute que le serveur est une piece essentielle dans le systeme 
des DECstations. C'est pourquoi !'installation est une etape importante dans la vie 
du serveur car elle permet, entre autres, de bien definir son environnement pour 
son utilisation future. 
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Installation de la station de travail en autonome: 
Lorsqu'un client achete une station de travail, celle-ci est livree avec son 

systeme d'exploitation. En l'occurrence, une DECstation est livree avec le systeme 
d'exploitation ULTRIX, qui est un derive d'UNIX. 

Une fois que votre station est deballee, vous devez la configurer pour 
!'utilisation desiree. 
La premiere chose a faire, avant la configuration physique, est de preparer sur 
papier la configuration voulue, en specifiant, par exemple, la gestion de la 
memoire (taille de la memoire tampon et de la memoire reelle), le partage en 
partition du disque local s'il existe, le nom de la machine, le format de l'heure 
utilisee, les differents repertoires principaux qui vont etre utilises avec l'allocation 
qui leur est reservee, les options du noyau du systeme d'exploitation qui vont etre 
utilisees (les "pages jaunes", le type de securite, .. ),etc .. 

Cette preparation peut etre realisee grace au guide d'installation d'une 
station de travail qui montre les differentes etapes de la configuration avec a 
l'appui des exemples concrets. 

Quand la premiere etape est faite, !'operation de configuration peut 
commencer et l'ingenieur systeme qui installe la nouvelle station de travail n'a 
plus qu'a repondre aux questions que la machine lui pose. A la fin de cette 
manipulation, la station de travail peut etre redemarree, et elle est prete a 
fonctionner de fa~on autonome. 

La station de travail devient un serveur : 
Maintenant que la station peut travailler, il va falloir continuer les 

initialisations pour que la station puisse : 
• dialoguer avec le monde exterieur 
• utiliser differents peripheriques 
• avoir plusieurs utilisateurs 
• etc ... 

Pour que la station de travail joue son role de serveur, nous allons lui 
ajouter des disques durs ou l'on pourra stocker de !'information qui sera visible 
par les futurs clients du serveur. 

Le serveur a un certain nombre de sorties pour recevoir differents 
peripheriques. A chaque sortie correspond un numero. Il faut done numeroter 
chacun des peripheriques, le numero correspondant a la position d'un switch sur 
le dit peripherique. Il suffit alors de connecter les peripheriques sur les sorties 
ayant le meme numero et de redemarrer la station de travail pour que les 
peripheriques qui lui ont ete adjoints, soient reconnus. 
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Apres avoir installe physiquement les peripheriques, nous allons les 
installer logiquement. Nous creons d'abord le peripherique avec la commande 
Makedev. (Makedev ldevlnom_du_peripherique). Puis nous partitionnons et 
formatons, si cela est necessaire, le peripherique avec les commandes chpt, newfs 
et fsck. Enfin, nous montons le peripherique pour qu'il soit accessible logiquement 
(commande mount). 

Si ce peripherique est installe de fa~on permanente, il est enregistre dans un 
fichier appele fstab, qui est luau demarrage du serveur, ce qui permet de monter 
les differents peripheriques de fa~on automatique. Ce fichier decrit le nom du 
peripherique, le nom du repertoire sur lequel il est monte, le type de montage 
(lecture ecriture, quota, .. ). 

Vient ensuite !'initialisation de tous les services concernant le reseau sous 
ULTRIX (comme NFS qui s'occupe de gerer les fichiers systemes, les Pages Jaunes 
(Yellow Pages Services), TCP /IP, BIND, etc .. ). Pour faire cette initialisation, il faut 
tout d'abord que le CERN ait donne a la machine un numero d'identification pour 
le reseau, ce numero est unique, et est reconnu par tous les ordinateurs du monde 
qui ont un acces au reseau CERN. 
Toutes ces initialisations sont ecrites dans un fichier qui s'appelle re.local qui est 
lu quand la machine demarre. 

II faut ensuite creer les comptes des utilisateurs et un repertoire leur 
appartenant oil ils pourront travailler. Lors de la creation, quelques fichiers 
d'initialisation de variables d'environnement et de definitions particulieres, 
comme le langage de commande utilise, sont mis dans son repertoire. Cela 
s'appelle le "squelette". Quand l'utilisateur se connectera sur la machine avec son 
nom et son mot de passe, ces fichiers seront executes et ii sera dans un 
environnement qu'il pourra modifier par la suite pour le personnaliser, mais c'est 
le minimum requis. 

a-3 Installation d'une station de travail cliente du serveur 

L'installation d'une station de travail cliente d'un serveur s'effectue de la 
meme maniere que celle d'un serveur a quelques differences pres. Tout d'abord, 
on oblige la station cliente a demarre a travers le reseau sur le serveur pour utiliser 
son systeme d'exploitation. Ensuite, on initialise les memes services que sur le 
serveur mais en declarant la station comme cliente. Enfin, on enregistre la station 
cliente sur le serveur pour qu'elle puisse beneficier des services du serveur. 
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b - Installation des logiciels maintenus par le groupe OFFLINE 

Pour installer les differents logiciels sur le systeme des DECstations, il a 
fallu penser a une organisation sur le ou les disques pour installer ces divers 
produits. 11 a done ete decide de dedier un disque d'un gigabyte aux logiciels du 
groupe OFFLINE. Ce disque a ete monte sur le repertoire aleph qui se trouve sur le 
serveur. Ce repertoire a ete installe de fa<;on a etre accessible par toutes les stations 
clientes en lecture et en ecriture pour certains sous-repertoires. 

Architecture du repertoire aleph: 
• /aleph 

• /bin 
• /dbase 
• /data 

• /doc 
• /edir 

• /gal 
• /jul 
• /lib 

• /phy 
• /src 

• /test 
• /tmp 
• /uphy 

(repertoire principal) 
(repertoire contenant des utilitaires pour le groupe OFFLINE) 
(repertoire contenant les bases de donnees) 
(repertoire contenant les liens sur les fichiers de donnees qui 
se trouvent sur les V AXstations) 
(repertoire contenant de la documentation sur les logiciels) 
(repertoire contenant les liens sur les fichiers de EDIR qui 
se trouvent sur les V AXstations) 
(repertoire contenant les executables du logiciel GALEPH) 
(repertoire contenant les executables du logiciel JULIA) 
(repertoire contenant les bibliotheques utilisees pour 
le linkage des differents logiciels) 
(repertoire con tenant les executables du logiciel ALPHA) 
(repertoire contenant les repertoires des sources de chacun 
des logiciels utilises et maintenus par le groupe) 
(repertoire ou sont testes les nouvelles versions des logiciels) 
(repertoire pour des fichiers temporaires) 
(repertoire contenant des petits logiciels tres specifiques) 

Les logiciels du groupe : 
Tous les logiciels crees et maintenus par le groupe OFFLINE, sont ecrits en 

Fortran 77. Sur les DECstations, il existe deux compilateurs Fortran : le MIPS et le 
DECfortran. Au debut de la vie des DECstations le compilateur MIPS avait ete 
choisi car il etait plus performant que l'autre qui etait tres "verole". Mais depuis 
quelques mois, nous avons change de compilateur et nous utilisons a present le 
DECfortran nouvelle version (version plus fiable). Pourquoi ce changement ? : 
parce que les bibliotheques qui sont distribuees par le CERN et utilisees par les 
logiciels de ALEPH sont compilees avec ce nouveau compilateur plus performant 
que la version anterieure et parce que le premier, le MIPS, n'est plus maintenu par 
la societe DIGITAL. 
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Ce changement de compilateur nous a oblige a recompiler tous les logiciels, 
car les deux compilateurs ne sont pas compatibles et les options de compilation 
changent legerement. 
11 a done fallu re-tester tous les logiciels et verifier que les resultats que l'on 
obtenait, etaient identiques a ceux obtenus precedemment. Ce qui ne fut pas 
toujours le cas, ceci etant du aux options de compilation, en particulier les options 
d'optimisation. 

Exemple : La fonction d'ouverture d'un fichier en Fortran est OPEN. L'utilisation 
de cette option necessite uncertain nombre de parametres. Avec le compilateur 
DECfortran, le parametre READONL Y est indispensable pour ouvrir un fichier 
alors qu'avec le MIPS il n'etait pas necessaire. 

c - Formation des nouveaux utilisateurs 

La gestion d'un systeme informatique necessite aussi de faire de la 
formation, en particulier pour les nouveaux utilisateurs. 11 existe plusieurs types 
d'utilisateurs : celui qui ne connait pas UNIX et celui qui a utilise un derive 
d'UNIX. 11 faut done lui apprendre les commandes de base d'UNIX ou lui donner 
les commandes equivalentes par rapport au systeme d'exploitation qu'il connait. 

Les nouveaux utilisateurs veulent aussi connaitre l'editeur qui est utilise sur 
le systeme. En effet, l'editeur est un outil indispensable pour travailler sur un 
ordinateur. 11 faut done prendre le temps de passer quelques heures avec eux pour 
leur montrer ce qu'il faut faire ou ne pas faire. 

J'ai egalement ete amene a former l'ingenieur systeme employe par le 
groupe OFFLINE et qui me remplacera a la fin de mon stage. Cette formation se 
situait essentiellement au niveau de l'apprentissage du materiel DIGITAL et de la 
construction de la grappe de DECstations. 

d - Acces aux donnees par les Iogiciels 

Les logiciels qui sont utilises par le groupe font appel aux fichiers de 
donnees dont on a parle dans le chapitre precedent. Cette ouverture de fichier se 
fait, en Fortran 77, grace a une routine qui s'appelle open. Or il s'avere que 
l'ouverture de fichier ne se fait pas de la meme maniere selon le type d'ordinateur 
sur lequel on se trouve. 
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Il faut preciser que les fichiers de donnees ont un format un peu special 
(EPIO) qui necessite des routines speciales pour ouvrir, lire ou ecrire des fichiers 
de ce type. 

Il a done fallu etudier comment faire une ouverture de fichier sur 
DECstations en tenant compte de la representation des donnees sur DECstation 
qui n'est pas la meme que sur un autre systeme UNIX. 

Pourquoi avoir choisi d'utiliser les fichiers de donnees par l'intermediaire 
d'un lien et non directement? 
La premiere explication a fournir est que cela facilite la tache des utilisateurs qui 
n'ont pas besoin de savoir sur quel repertoire le fichier de donnees qu'ils veulent 
utiliser a ete monte. La deuxieme est que cela permet d'ouvrir un fichier a 
l'interieur des logiciels avec un format standard. Ce format est compose du nom 
du chemin (qui est toujours le meme), et du nom du fichier ou plus exactement du 
nom du lien qui pointe sur le fichier reel. 

e -Avenir de ces stations de travail dans le groupe OFFLINE 

Ces stations ont comme objectif d'etre des outils de travail grace a leur CPU 
qui n'est utilisee que par un ou deux utilisateurs et grace a leur vitesse par rapport 
a des V AXstations. Il faut noter egalement que ces stations de travail ont 
l'avantage de ne pas etre cheres et d'etre performantes. 

Par contre, ce nouveau materiel oblige les personnes du groupe OFFLINE a 
maintenir les logiciels avec du code dependant de ces nouvelles stations. 

Celles-ci ont ete installees, configurees et testees pendant mon stage. Elles 
peuvent demarrer leur activite. Les stations de travail seront maintenues en bon 
etat de fonctionnement grace a l'ingenieur systeme que j'ai forme et qui a travaille 
avec moi pendant quelques mois. 
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3 - Integration de ALEPH dans le projet SHIFT 

a - Etude d'opportunite 

Comme je l'ai explique quelques pages auparavant, !'experience ALEPH 
utilise plusieurs systemes informatiques pour analyser ses donnees. En particulier, 
les physiciens utilisent le CRAY pour faire un certain nombre de calculs a cause de 
sa puissance. Malheureusement, le CRAY est amene a disparaitre du CERN en 
avril 1993, ce qui entraine une perte de puissance de calcul assez phenomenale. 

C'est pourquoi le CERN a con~u le projet SIDFT. Ce projet est realise avec 
du materiel SILICON GRAPHICS. Ce systeme informatique a plusieurs 
processeurs de calcul et servira de serveur de traitement par lots. I1 est sense 
prendre la place qui sera laissee par le CRAY. 

Ce que propose SHIFf (Scalable Heterogeneous Integrated FaciliTy) c'est : 
• un systeme approprie a petite echelle (departement de physique) OU a 

grande echelle (centre de calcul) 
• les applications ne voient qu'un simple systeme 
• tousles disques et les cassettes sont disponibles depuis n'importe quel 

endroit avec la meme bonne performance 
• son faible cout 
• son haut debit 
• son heterogeneite 

Un des avantages que presente ce projet, c'est son faible cout. En effet, 
l'economie qui sera realisee par les experiences pour utiliser le materiel SILICON 
GRAPHICS sera tres importante. 

Maintenant ce projet doit convaincre par son efficacite et sa puissance. 

b - Etude de faisabilite 

Lorsque ce projet a ete propose, !'experience ALEPH s'est posee la question 
de savoir si elle pouvait etre interessee par celui-ci, et si le travail qu'elle avait a 
fournir pour l'utiliser etait important. 

I1 fallait tout d'abord regarder le probleme des donnees et de leur acces, et 
la portabilite des logiciels du groupe OFFLINE. 
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Acces aux donnees : 
Le projet SHIFT proposait d'allouer un certain espace disque pour 

l'experience, et d'utiliser les services du robot de cassettes comme sur l'IBM. C'est a 
dire que quand un utilisateur a besoin d'une cassette, il suffit d'executer une 
commande pour que le robot charge cette cassette et la copie sur le disque dur. 
Cette manipulation est connue et utilisee par ALEPH sur IBM. Cela implique done 
peu de changement. 

Portabilite des logiciels : 
D'apres les renseignements fournis par les responsables du projet SHIFT, 

les logiciels ecrits en Fortran 77 peuvent etre compiles avec le compilateur MIPS. 
Le format des mots sur SILICON GRAPHICS est le meme que sur APOLLO. 
Sachant que les logiciels fonctionnent deja sur des machines APOLLO, le travail 
etait facilite. 

C'est pourquoi ALEPH decida de tenter l'aventure et de se joindre au projet 
SHIFT. C'etait la deuxieme experience apres OP AL a utiliser les machines 
SILICON GRAPHICS. 

c - Specifications techniques 

c-1 Connexion physique avec les machines du projet SHIFT 

Le projet SHIFT presente l'avantage de pouvoir se connecter sur le reseau 
ETHERNET et FDDI. 

ALEPH a reussi a se faire installer une fibre optique directement connectee 
aux machines SILICON GRAPHICS. Cette connexion directe a pour but 
d'augmenter le debit de transfert des donnees entre les deux systemes sans etre 
perturbee par le trafic externe. 

Les disques qui sont connectes aux machines SILICON GRAPHICS peuvent 
etre rendus visibles pour les DECstations grace au protocole NFS. Ce qui permet 
d'acceder aux donnees qui sont stockees sur SILICON GRAPHICS a partir des 
DECstations. 

c-2 Mise en place des logiciels 

Sur les machines SILICON GRAPHICS, un repertoire aleph a ete cree et 
l'architecture qui se trouve a l'interieur de ce repertoire est la meme que sur 
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DECstations (voir page 41). Ced afin de faciliter la tache de l'utilisateur qui se sert 
des deux systemes. 

Ensuite, il a fallu installer les logiciels du groupe et les tester. 
Nous avons tout d'abord verifier si l'installation des logiciels pouvait se faire sans 
avoir a changer des parties du code. Mais on s'est aper~ que certaines routines 
devaient etre modifiees pour pouvoir fonctionner comme nous le souhaitions. 
Enfin, j'ai fait fonctionner les programmes et tester la duree d'execution de ceux-ci 
pour la comparer avec le temps d'execution sur les autres systemes. 

Type de CPU Temps d'execution 
par evenement 

IBM 0.018 
CRAY 0.034 

SILICON GRAPI-ITCS 0.026 

(voir les resultats complet en annexe page 81) 

On peut noter que les SILICON GRAPHICS sont plus rapides que le CRAY, 
mais l'IBM reste le plus performant. 

d - Esperance et exigence pour le projet SHIFT 

Les esperances d'ALEPH sont axees sur la fibre optique en esperant qu'elle 
tiendra toutes ses promesses, car malheureusement il ya eu des retards dans son 
installation et aucun test veritable n'a pas pu etre effectue. 

D'autre part, les responsables du projet SHIFT ont ecrit un package pour la 
manipulation des fichiers (ouverture, ecriture, lecture, .. ) a travers le reseau. Nous 
avons pu faire quelques tests a travers le reseau ETHERNET, mais les tests les plus 
interessants sont a travers le reseau FDDI. Ce package est interessant car il n'y a 
plus besoin de monter les disques de donnees sur un autre systeme, on lit 
directement a travers le reseau. 

Pour le moment, le projet SHIFT n'a pas tenu toutes ses promesses. 
L'instabilite de l'ensemble des machines SILICON GRAPHICS entraine beaucoup 
de perturbations et d'erreurs dans les tests qui sont effectues par nos soins. 

Quant a mon travail, il est inacheve suite aux problemes decrits 
precedemment mais quand la connexion de la fibre optique sera realisee, les tests 
sont prets a etre actives. 
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V Methodes et relations humaines 

L'expose qui va suivre est le fruit d'une reflexion et d'une experience vecue 
tout au long de mon travail effectue au sein du groupe OFFLINE. Certaines 
constatations ou remarques seront neanmoins d'ordre general, d'autres plus 
personnelles ou plus dependantes demon contexte de travail. 

Pourquoi ai-je decide de parler de methodes et de relations humaines? 
Paree qu'ils constituent, a mon sens, deux outils principaux du metier de 
l'ingenieur. 

1 • Les methodes 

a - Connaissance d'un produit 

Face a de nouveaux environnements et de nouveaux produits, la methode 
que j'ai ete amene a utiliser repose sur !'analyse du produit, en partant de sa 
fonctionnalite premiere (reponse au quoi?) jusqu'a une etude des details de son 
implementation (reponse au comment?). 

Notons que la duree de cette phase d'analyse depend de la presence et de la 
qualite de la documentation technique disponible sur ce produit. 

b - Conception d'un produit 

A partir de !'expression precise et detaillee des besoins du client, on etudie 
la faisabilite du systeme: recherche d'une solution optimale a un besoin donne et 
validation de cette solution par rapport au contexte global. 

Remarque: La reponse a un besoin s'appuie eventuellement sur !'existence d'outils 
a meme de resoudre une partie des exigences. 
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Au sein de cette methode de conception, se succedent deux types de 
demarches: 

- Une analyse descendante qui permet de valider la faisabilite du 
produit. 
- Une analyse montante menant a la definition detaillee de ce produit. 

c - Formation 

II existe, a mes yeux, deux methodes essentielles pour acquerir de nouvelles 
connaissances: 

• La premiere, passive, consiste a suivre des cours qui presentent 
l'avantage d'apporter une synthese des connaissances necessaires 
sur un sujet donne et le desavantage de ne pas tenir compte des 
disparites de niveaux. 

• La deuxieme, c'est l'auto-apprentissage. Elle suppose une bonne 
definition du type et du cadre d'action de !'information recherchee. 
Ces precisions vont ensuite servir a interroger des specialistes de la 
question et/ OU a selectionner les documents Se rapportant au sujet. 

Relation avec le gain de temps: 

Pour tous les problemes de l'ordre du detail, cette deuxieme methode 
realise un gain de temps notable par rapport a un apprentissage au sein d'un 
cours. En revanche, pour des problemes de grande envergure et/ ou de grande 
complexite, elle demande un investissement en temps beaucoup plus couteux, a 
niveau final de connaissances egal. 

Cette difference de temps s'amenuise avec le nombre d'auto-formations. Car 
l'on apprend a se documenter, a se former. 

D'autre part, en prenant deux personnes, l'une issue d'une formation de 
type cours, l'autre d'un auto-apprentissage, a niveau equivalent, i1 est courant que 
cette derniere ait a plus long terme une meilleure apprehension globale du sujet. 
En effet, !'auto-formation passe par une suite de syntheses personnelles des 
notions etudiees. 

Au CERN, ces deux methodes sont appliquees. II est tres facile de suivre 
des cours dans des domaines aussi divers que l'informatique, l'electronique ou le 
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management. Mais on peut egalement apprendre soi-meme un nouveau produit, 
de nouvelles methodes directement en l'utilisant au cours de son travail. 

d - Developpement d'un produit 

Cette partie s'emploie a exposer une methodologie de developpement qui 
permet, a mon sens, d'assurer la qualite du developpement d'un logiciel. 

d-1 Qualite du code produit 

- Independance par rapport au contexte 

Exemples: 
• Dans les programmes sources, les relations aux fichiers 

"include" doivent etre independantes du chemin. Leur 
dependance doit etre specifiee dans le fichier makefile. (voir 
annexe page 87) 

• Les definitions de structures et de types ainsi que les variables 
globales et les definitions de constantes (instructions ''# 
DEFINE") doivent etre exportees vers un fichier "include". 

- Clarte du code 

Exemples: 
• Indentation: Toute instruction doit etre correctement indentee pour 

une meilleure lisibilite du programme. 
• Taille maximale du programme source: Ellene devrait pas exceder 

mille lignes de code, chaque fonction ne devant, si possible, pas 
depasser deux cents lignes. 

• Separation claire entre deux fonctions: Chaque definition de 
fonction devra normalement comprendre un entete resumant sa 
fonctionnalite. 

• Documentation des declarations: Chaque variable, ... declaree devra 
etre explicitee. 

• Tous les identificateurs de fonctions et de variables devront etre 
suffisamment explicites. 
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• Tous les identificateurs de variables devront debuter par un prefixe 
significatif de leurs types: par exemple, "p _" pour les variables de 
type pointeur. 

Toutes ces regles conclues de la pratique permettront de minimiser les 
efforts de maintenance. 

d-2 Portabilite du code 

Compte tenu de !'evolution rapide des systemes d'exploitation, la 
portabilite est une contrainte non negligeable du code ecrit. Cela est d'autant plus 
necessaire que les experiences utilisent plusieurs types de materiel fonctionnant 
avec differents derives d'UNIX, pas toujours compatibles. 

Il est, par exemple, deconseille de faire appel a des variables par leur 
adresse physique (i.e. en memoire). A titre d'un autre exemple, la representation 
interne des nombres n'etant pas standard (octet de poids fort avant octet de poids 
faible ou vice-versa), il est conseille d'utiliser les primitives de conversions 
(htons(), ntohs(),. .. ) avant de manipuler ces nombres. 

d-3 Maintenance 

La maintenance d'un produit logiciel est evaluee, durant la vie de ce 
produit, en moyenne a quatre fois son temps de developpement (tests compris). 
C'est une composante essentielle du produit. Il est done fortement conseille de 
garder ce chiffre a l'esprit lorsque l'on developpe et de tout faire, a l'avance, pour 
minimiser le temps de maintenance. 

d-4 Documentation technique 

Pour tout produit logiciel, il faudrait ecrire un document technique 
expliquant dans les grandes lignes les fonctionnalites du produit. Cette tache est 
trop souvent omise ou peu soignee, ce qui revient au meme. Cette documentation 
permet a un nouvel arrivant de pouvoir maintenir un produit quand son 
realisateur n'est plus dans l'entreprise. 

Au CERN, ce temps n'est souvent pas pris en compte dans le 
developpement d'un projet. 
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d-5 Documentation utilisateur 

Le document reserve a l'utilisateur comporte les etapes d'installation du 
produit dans son environnement d'execution, de demarrage du ou des 
programmes avec les mises en garde necessaires. L'implementation, la 
compilation, les dependances ... doivent etre transparentes a l'utilisateur. 

11 est souvent tres apprecie de l'utilisateur de realiser des "man" pages, c'est 
a dire des fichiers textes de documentation accessibles interactivement au clavier. 
( voir annexe page 94) 

d-6 Les fichiers "Makefiles" 

Par souci de clarte et d'efficacite, il est preferable de n'ecrire qu'un unique 
fichier makefile par projet. Ce dernier doit alors contenir toutes les dependances 
par rapport aux fichiers sources, objets, include ainsi qu'aux libraires (voir annexe 
page 87). Ce fichier permet de compiler, installer un logiciel avec un minimum de 
manipulation pour l'utilisateur. 

On utilise egalement des primitives appelees "auto rules". Ce sont des 
regles de compilation dont certains parametres sont reglables par l'utilisateur. 

On ajoute generalement les deux primitives suivantes: 
• install, qui gere !'installation des fichiers executables, des librairies 

et des fichiers include dans les repertoires specifies auparavant. 

• clean, qui detruit tous les fichiers generes par la compilation. 

e - Organisation de son travail 

S'organiser est a mon sens la plus passionnante des responsabilites mais 
une des plus difficiles. 

En effet, s'organiser c'est gerer autant d'imperatifs que d'imprevus. C'est 
aussi savoir evaluer la duree d'une tache, quelle qu'elle soit et aussi courte qu'elle 
soit. C'est encore savoir s'adapter aux imprevus. Et enfin, s'etre defini, en 
connaissance de cause, un planning et s'y tenir au mieux. 
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S'organiser devient encore plus complexe quand on y integre le suivi d'un 
travail que l'on a delegue. 

A chacun de definir la methode qui lui convient. Personnellement, mes 
objectifs a long terme etant fixes, j'ai eu a m'organiser a moyen et a court terme. 

Sur les conseils de mon parrain de stage, je me suis etabli un planning selon 
la methode d'un schema PERT, pour repartir mes differentes taches et fixer mes 
objectifs dans le temps. A la fin demon travail, j'ai pu comparer mes previsions 
avec le temps reellement passe pour chacune des taches pre-definies. 

Planning etabli au mois de fevrier 

Activites jan. fev. mars 
Nbjours 20 20 22 

Reunions 1 1 1 
Conferences 0.5 0.5 0.5 
seminaires 5 
Apprentissage 16 5 
Projet 1 6 7 
Projet 2 6 7 
Projet3 
Memo ire 
Cong es 1 

Total par mois 17.5 18.5 21.5 
Projet 1 : travail sur l'acces aux donnees 
Projet 2 : mise en place des DECstations 

avril 
20 

1 
0.5 

13 
3 
1 
1 

19.5 

Projet 3: integration d'ALEPH dans le projet SHIFT 

Planning reel au debut du mois d 'octobre 

Activites jan. fev. mars avril 
Nbiours 20 20 22 20 

Reunions 1 1 1 1 
Conferences 0.5 0.5 0.5 0.5 
seminaires 5 
Apprentissage 16 5 
Projet 1 6 7 
Projet 2 6 7 13 
Projet 3 3 
Memoire 1 
Conges 1 1 

Total par mois 17.5 18.5 21.5 19.5 
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mai juin juil. aout sep oct. 
19 22 23 22 21 22 

1 1 1 1 1 1 
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

5 5 

2 1 1 1 1 5 
12 8 10 4 2 5 
1 5 10 4 3 5 
1 1 1 7 3 5 
1 5 5 

18.5 21.5 23.5 22.5 21.5 21.5 

mai juin juil. a out sep oct. 
19 22 23 22 21 22 

1 1 0.5 1 
0.5 0.5 

5 10 

1 1 1 5 
12 8 9 3 1 3 
2 5 9 5 1 5 
1 1 3 9 4 5 
1 5 5 2 

18.5 21 22.5 22 21 21.5 
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total 
211 

10 
5 

15 
21 
24 
67 
31 
19 
13 
205 

total 
211 

7.5 
3 
20 
21 
21 
62 
30 
24 
15 

203.5 



L'analyse comparative des deux tableaux fait ressortir que le temps passe 
pour les projets a ete inferieur aux previsions. Une explication peut etre donnee 
par le retard de mise en place de la fibre optique. 

Cette planification met en lumiere le fait que j'ai passe plus d'un quart de 
mon temps a apprendre et ecouter, et la moitie demon temps a ete consacree a 
!'execution de mes projets. 

f - Redaction d'un document technique 

Pour rediger un bon rapport technique, ii faut en avoir lu des bons et 
des moins bons, et s'etre rendu compte que les trois qualites de base d'un bon 
document technique sont: 

• La clarte 

• La logique 

• le fait d'etre complet 
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2 - Les relations humaines 

A chaque fois que s'instaure un dialogue, par exemple, dans un rapport de 
client a fournisseur, a chaque fois que l'on aborde la notion de travail en equipe, il 
nait une relation humaine que l'on cherche, dans un contexte professionnel en tout 
cas, a rendre efficace et profitable pour les deux parties. 

a - Ou interviennent les relations humaines et sous quelles formes? 

Le relationnel est indissociable des phases d'analyse des besoins et 
d'analyse du produit fini. 

En effet, en phase d'analyse des besoins, le client soumet ses desiderata au 
fournisseur qui en prend bonne note et est eventuellement charge d'en aider la 
definition. 11 s'instaure done un dialogue, une discussion argumentee qui doit etre 
constructive et efficace. Le relationnel est ici d'autant plus important que cette 
phase etablit souvent le premier contact client - fournisseur et definit la vie du 
produit. 

En phase d'analyse du produit fini, un des tous derniers contacts client -
fournisseur dans la mise en oeuvre d'un projet, les relations humaines prennent 
tout autant d'importance. Cet episode est en effet le moment oil le client porte un 
jugement sur le produit realise, accepte ou non le produit, eventuellement au prix 
de telle ou telle modification, et ou l'on etudie sa conformite aux exigences. Ce 
contact prend alors la forme d'une discussion positive et non ambigue ayant pour 
but, soit de mettre en evidence les derniers souhaits d'evolution du client pour son 
produit, soit de constater l'adequation des fonctionnalites du produit avec les 
besoins du client. 

En dehors de ces phases d'analyse, les relations humaines interviennent 
aussi au quotidien dans la recherche et la communication d'informations, c'est a 
dire a la fois: 

- Dans toute demande d'informations ou d'explications aupres de 
personnes competentes sur un sujet precis. 
- Dans la disposition a offrir sa connaissance sur un sujet donne 

Cet echange necessite une certaine disponibilite d'esprit et une certaine 
souplesse, ainsi qu'une grande rigueur. Car communiquer un savoir, meme 
quand les connaissances sont acquises et "digerees" n'est pas trivial. La clarte de 
!'expression et de la demonstration ameliorent grandement la qualite d'un 
echange. 
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Enfin, les relations humaines sont tres presentes au moment ou le 
concepteur presente son produit a l'utilisateur. En effet, ce dernier doit alors faire 
preuve d'une grande clarte et d'une certaine adaptation a son interlocuteur qui n'a 
souvent pas le meme niveau de preoccupation ni le meme vocabulaire technique. 

b - A qui et a quoi servent les relations humaines ? 

La liste est longue. J'aborde done ici les facettes qui me paraissent les plus 
importantes dans un contexte de travail, dans le sens ou elles peuvent etre le 
moteur de toute une equipe. 

Toute relation humaine est le vehicule d'informations et d'idees et est a ce 
titre la matiere premiere d'une equipe. 
Puisque !'experience, la personnalite et !'apprehension d'un probleme varient d'un 
homme a l'autre, on mesure tres vite !'importance d'un liant. Ce liant n'est autre 
que la communication dans une relation homme-homme. 
Prenons l'exemple d'un debat de groupe: Comment s'assurer que les idees emises 
par chacun seront bien rec;ues et que la discussion avancera si personne ne tient 
compte de !'importance du support de communication ? 
Ce support de communication est essentiellement un langage de communication 
(mots, transparents, documents ecrits,. .. ) qui est propre a chacun. 

Une relation humaine prend egalement toute son importance dans la 
confrontation ou le partage d'idees. Or c'est la matiere d'une reunion de travail. 
Et plus qu'un etat d'esprit, c'est bien une methode de travail. 

V ehicule d'idees et aide a la confrontation de ces idees, les relations 
humaines servent aussi a favoriser !'integration d'une personne au sein d'une 
equipe, a creer un reel et sain climat de travail et a developper et entretenir la 
motivation de tous. 

Quelques bons temoins de la qualite de la communication dans une equipe 
sont: 

• son activite, 
• son efficacite, 
• sa motivation, 
• son comportement face a la difficulte. 
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Je dirai enfin que les relations humaines servent a chacun quotidiennement. 

Une relation humaine bien vecue, c'est-a-dire vecteur de confiance, 
d'investissement et de communication est generalement source de progres. Alors 
existe-t-il des regles de base qui permettent de la rendre efficace et profitable aux 
deux parties? Profitable est pris ici au sens d'un gain de temps et de clarte. 

c - Que faire pour rendre profitable une relation humaine ? 

Mon experience a ce jour me permet de degager trois principes 
fondamentaux de communication: 

• Bien definir son message (question ou reponse) 

• Savoir ecouter 

• Savoir s'exprimer 

Il me semble effectivement primordial de prendre le temps de definir 
precisement (au prealable et pour soi) le message que l'on cherche a faire passer 
ou l'information que l'on souhaite obtenir. Ce principe se retrouve bien sur dans 
toute preparation de reunion mais i1 est conseille de l'appliquer plus generalement 
a tout echange d'informations (prises OU donnees) car i1 permet un gain de temps 
souvent considerable, en tous cas jamais superflu. Pour celui qui donne 
l'information comme pour celui qui la prend. 
Ce principe est encore plus vrai quand l'echange d'informations se fait dans une 
langue etrangere, comme cela a ete mon cas durant mon experience au CEPJ'.J. 

Les deux autres regles sont beaucoup plus couramment citees comme 
piliers de la communication dans l'entreprise. 
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Jene tirerai que deux le<;ons: 

• Je pense que l'ecoute fait partie integrante de l'echange et qu'il est 
presque plus facile de s'exprimer que d'ecouter. 

• Je soutiens qu'une mauvaise expression (orale ou ecrite) est souvent 
pire car source d'ambigui'te et de confusion done de perte de temps 
que pas d'expression du tout. 
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Conclusion 

Grace aux connaissances theoriques et aux methodes acquises pendant ma 
scolarite, j'ai pu aborder mon memoire de fin d'etudes sur de bonnes bases. 

Durant mes dix mois passes au CERN, j'ai pu mettre en application les 
methodes apprises et approfondir les connaissances generales dans certains 
domaines. 

En particulier, j'ai pu approfondir trois aspects de l'informatique qui sont le 
developpement de logiciel, la communication entre ordinateurs a travers un 
reseau et enfin la gestion d'un systeme informatique complexe. 

Mon experience m'amene a la reflexion suivante: le metier d'ingenieur est 
compose pour moitie de technique et pour autre moitie de communication et 
relations humaines. Ce qui correspond bien a la formation que j'ai re<;ue. 

Les projets sur lesquels j'ai travaille pendant dix mois etant tres 
interessants, et l'un d'eux n'etant pas acheve, j'ai decide avec !'accord de Monsieur 
Knobloch de rester quelques mois supplementaires pour achever le travail que j'ai 
commence. 
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Glossaire 

ALEPH 
A detector for LEP PHysics. Norn d'une experience du LEP 

ALPHA 
Package standard de manipulation de donnees pour leur analyse dans 
ALEPH. 

ALWS 

BOS 

Burst 

CERN 

Ensemble de stations de travail VAX et de disques du groupe OFFLINE 
dansALEPH 

Package de gestion de memoire dynamique utilise pour les en trees I sorties 
et stockage interne des donnees d'ALEPH 

Un faisceau organise en bursts est un faisceau dans lequel les evenements 
(issus des collisions entre particules) ne se produisent, dans un cycle donne, 
que pendant un certain intervalle de temps que l'on controle en fonction de 
I' experience. 

Burst ____.n 
( )( 
2s 

Burst 

lnterburst n .... __ 
)( ) 

10 s 2s 

Centre Europeen pour la Recherche Nucleaire. Acronyme Laboratoire 
Europeen pour la physique des particules. 

CERNVM 

CPU 

Plate-forme IBM basee au centre de calcul du CERN 

Central Process Unit. L'unite centrale est constituee d'un ou d'un ensemble 
de microprocesseurs. 

Memoire industriel ESIEA Page59 



CRAY 
Super-ordinateur CRAY XMP utilise comme serveur de traitement en lots 
au CERN 

DECstation 
Type de stations de travail fabriquees par la societe DIGITAL. 

DELPHI 
Detector with Lepton, Photon and Hadron Identification. 

digitization 

DST 

EDIR 

EPIO 

Information brute creee par un element d'un sous-detecteur (dans des 
donnees vraies ou simulees). 

Data Summary Tape. Sous-ensemble des donnees d'ALEPH avec des 
evenements qui ne sont pas du a la destruction des collisions e+e- et 
omission de quelques BOS banks de donnees brutes. 

Event DIRectory. Un index pour des evenements autorisant un acces 
aleatoire plus rapide base sur le numero de l'evenement et sa classe. 

Experimental Physics Input Output. Type de fichier pour le stockage des 
donnees independant de la machine. 

ETHERNET 

eV 

Systeme de cablage de haute performance (10 Mbit/s) qui lie les 
ordinateurs et des peripheriques sur un reseau. 

Electronvolt. Unite egale a la variation d'energie dnetique d'un electron qui 
subit une variation de potentiel de un volt. 

Event builder 
Systeme dont le but est de collecter des donnees associees a un evenement 
depuis un ensemble de sources, de les ordonner (il reconstruit des 
evenements a partir des donnees associees recoltees) et de les redistribuer 
vers un ensemble de destinations. 

FALCON 
Facility for ALeph COmputing and Network. Grappe destinee a la 
reconstruction des donnees pratiquement en ligne. 
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Farm 

FDDI 

Systeme serveur CPU de traitement de differents processus a qui il envoie 
les donnees a traiter et les recupere. Il en est le maitre et gere toutes ces 
en trees I sorties. 

Reseau utilisant comme support une fibre optique. 

GALEPH 
Programme Monte Carlo du detecteur ALEPH, qui produit des donnees 
simulees. 

GEANT 

GeV 

Package Monte Carlo du CERN avec des routines standards pour decrire la 
geometrie et la modelisation des processus physiques. Utilise par GALEPH. 

Unite d'energie correspondant a 109 electronvolt 

Internet 

IP 

JULIA 

LEP 

LPI 

L3 

Un reseau cree pour la liaison de deux OU plus petits reseaux de meme OU 

de differents type avec un routeur ou une passerelle. 

Internet Protocol. Protocole responsable de la direction des paquets 
d'information depuis une machine vers une autre a travers Internet 
(methode d'encapsulation). 

Job to Understand LEP Interactions in Aleph. 

Large Electron Positron collider 

Lep Preinjector. Canon a electrons permettant de generer des faisceaux 
d'electrons et de positons pour le LEP. 

LEP proposal 3 
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MeV 
Unite d'energie correspondant a 106 electronvolt 

MINI-DST 

NFS 

Format abrege pour les donnees d'ALEPH, utilisant un sous-ensemble des 
"banks" des DST echelonne et integre pour economiser de l'espace de 
stockage. 

Network File System. Offre un support pour partager des fichiers et des 
repertoires sur un reseau de machines heterogenes. 

OPAL 
Omni Purpose Apparatus for LEP 

Package 
Ensemble de fonctions specialisees ecrites pour un produit donne. 

Pipeline 
Memoire tampon servant d'unite de stockage en ligne des donnees 
associees aux evenements experimentaux. 

Positon 
Antiparticule de !'electron. 

PS 
Proton Synchrotron 

RISC 
Reduce Instruction Set arChitecture 

SHIFf 

SPS 

TCP 

Scalable Heterogenous Integrated Computing Facility. Projet CERN pour 
rassembler un large systeme de serveurs de traitement en lots fonctionnant 
sous le systeme d'exploitation UNIX. 

Super Proton Synchrotron 

Transmission Control Protocol. Pour les erreurs de transmissions et de 
reception de Datagrams a travers un reseau IP. 

Memoire industriel ESIEA Page62 



Trigger 
Signal electrique de declenchement. 

ULTRIX 
Version hybride du systeme d'exploitation UNIX fonctionnant sur la plate­
forme DEC. 

VAXstation 

VM 

VMS 

Type de stations de travail fabriquees par la societe DIGITAL. 

Virtual Machine. Systeme d'exploitation de la plate-forme IBM. 

Virtual Memory System. Systeme d'exploitation qui fonctionne sur les 
plates-formes VAX. 
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Annexes 

Memoire industriel ESIEA Page64 



ALEPH au CERN 

1 
I \ 
I \ 
I \ 
I I 

CERN 

--------:----1--------
1 I 
l I 
\ I 
\ I 
\ I 

I 
I 
I I I 

I ALEPH ---------------- 2 ~-------------------------------------------------------------- ~-

Legende: 

Ethernet 

Ultranet 

FDDI 

Disque 
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Ordinateurs d'ALEPH 

Ordinateurs autre qu'ALEPH 

Concentrateur 

Page 65 



ALEPH : grappe UNIX (DXAL) et grappe VAX (ALWS) 

Legende: 

OMS serveur 

OMS client 

MS - VP serveur maitre 
SS - VP serveur esclave 
CL - VP client 
OS - DECstation 
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Branche ethernet principale du CERN 

Serveur Concentrateu1 

Client Ethernet 

Disque 
VS - VAXstation 

FDDI 

I ALWS I 
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Organisation du traitement des donnees 

ONLINE 

Controle 
Accelerateur 

r 

Simulations 
Physiques 

l 
Detecteur de 
simulations 

~7 
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Le fichier NFS.CONFIGURATION 

MultiNet NFS configuration 

Written by MultiNet NFS Configuration Utility 3.0(31) 
by CLOSIER at Mon Jun 29 09:35:58 1992 

Do •NOP edit this file. Use the NFS Configuration utility 
to change your configuration. 

! Debugging 
set nfsdebug 0 
set rpcdebug O 
set filecache-debug 0 

! Transports 
set number-of-rpc-transports 10 

! Cache parameters 
set number-of-duplicate-requests-cached 250 
set file-cache-timer-interval 30 
set read-only-flush-age 180 
set read-write-flush-age 60 
set file-info-flush-age 1200 
set directory-info-flush-age 300 
set file-info-idle-flush-age 600 
set directory-info-idle-flush-age 150 
set maicirnum-cache-files 3000 
set maximum-cache-buffers 500 
set maximum-open-channels 50 
set maximum-filesystem-files 3000 
set maximum-filesystem-buffers 500 
set maximum-filesystem-channels 50 
set maximum-queued-removes 25 
set seconds-before-writeback 0 
set use-directory-blocking-asts 1 
set use-file-blocking-asts 1 
set maximum-dirty-buffers 0 
set maximum-write-jobs 0 

! Exported Filesystem: AL1$.5CRA TCHO:[ALEPH] 
export AL1$.5CRA TCHO:[ALEPH] dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxal05 dxal06 dxal07 dxalOS dxal09 dxallO dxalll 
dxa!12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmp01 dxmp02 

! Exported Filesystern: AL2$.5CRA TCHO:[ALEPH] 
export AL2$SCRA TCHO:[ALEPHI dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxal05 dxal06 dxal07 dxalOS dxal09 dxallO dxall 1 
dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL2$.5CRATCH1:[ALEPH] 
export AL2$SCRA TCHl:[ALEPH] dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxal05 dxal06 dxal07 dxal08 dxal09 dxallO dxalll 
dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystern: AL1$USERO:[OOOOOO] 
export AL1$USERO:[OOOOOO] dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07 dxalOS dxal09 dxallO dxalll dxal12 
dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystern: AL2$USERO:[OOOOOO] 
export AL2$USERO:[OOOOOO] dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxal05 dxal06 dxal07 dxalOS dxal09 dxallO dxalll dxal12 
dxal13 ptdecl ptdec2 dxmp01 dxmp02 
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! Exported Filesystem: AL2$USER2:[000000] 
export AL2$USER2:[000000] dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07 dxal08 dxal09 dxallO dxall 1 dxal12 
dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1$USER3:[000000] 
export AL1$USER3:[000000) dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxa!OS dxal06 dxal07 dxal08 dxal09 dxallO dxall 1 dxal12 
dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1F01$DKAO:[ALEPHDATA] 
export AL1F01$DKAO:[ALEPHDATA] dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxa!OS dxal06 dxal07 dxa!OB dxal09 dxallO 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1F01$DKA100:[ALEPHDATA) 
export AL1F01$DKA100:[ALEPHDATA) dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07 dxal08 dxal09 dxallO 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1F02$DKB200:[ALEPHDATA] 
export AL1F02$DKB200:[ALEPHDATA] dxa!OO dxa!Ol dxal02 dxal03 dxal04 dxa!OS dxal06 dxa107 dxa!OB dxal09 dxallO 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1F02$DKBSOO:[ALEPHDATA) 
export ALl F02$DKBSOO:[ALEPHDATA) dxa!OO dxa!Ol dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07 dxal08 dxal09 dxallO 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmp01 dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1F02$DKB700:[ALEPHDATA] 
export AL1F02$DKB700:[ALEPHDATA) dxa!OO dxa!Ol dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07 dxa!OB dxal09 dxal10 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1F03$DKB400:[ALEPHDATA) 
export ALl F03$DKB400:[ALEPHDA TAJ dxa!OO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07 dxal08 dxal09 dxal 10 
dxall 1 dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL2F03$DKB100:[ALEPHDATA] 
export AL2F03$DKB100:[ALEPHDATA] dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxa107 dxal08 dxal09 dxallO 
dxalll dxa112 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL2F03$DKB200:[ALEPHDATA] 
export AL2F03$DKB200:[ALEPHDATA] dxalOO dxa!Ol dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07 dxa108 dxa109 dxallO 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL2F03$DKB300:[ALEPHDATA] 
export AL2F03$DKB300:[ALEPHDATA) dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxa!OS dxal06 dxal07 dxal08 dxal09 dxallO 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL2F04$DKBO:[ALEPHDATA) 
export AL2F04$DKBO:[ALEPHDATA] dxa!OO dxa!Ol dxal02 dxal03 dxal04 dxa!OS dxal06 dxal07 dxa!OB dxal09 dxallO dxal11 
dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1F08$DKB200:[ALEPHDATA] 
export ALl F08$DKB200:[ALEPHDA TA] dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07 dxal08 dxal09 dxal 10 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1F08$DKB300:[ALEPHDATA] 
export AL1F08$DKB300:[ALEPHDATA] dxalOO dxalOl dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07 dxal08 dxal09 dxallO 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

! Exported Filesystem: AL1F03$DKB200:[ALEPHDATA] 
export AL1F03$DKB200:[ALEPHDATA] dxalOO dxa!Ol dxal02 dxal03 dxal04 dxa!OS dxal06 dxal07 dxa!OB dxal09 dxallO 
dxalll dxal12 dxal13 ptdecl ptdec2 dxmpOl dxmp02 

nfs-passwd-file $1$dia2:[ vms$common.multinet]ALOFFLINE.P ASSWD 

Memoire industriel ESIEA Page69 



Le programme AUTOMOUNT.C 

I ....... 1t•1t•••••1t••••••••••1t•••*••••••••••11-11-•••••••••••••••••••1t•• I 
r ·1 
r AU1DMOUNT.C written by Joel CLOSIER •I 
r april 1992 •I 
r Version: 1.0 •/ 
1· ·1 
r Automount.c reads the logicals of AL$DATA •I 
r111ese logicals are converted in a file called 'logical.txt' •I 
rand they are compared to the old file 'logical.sav'. All the• I 
rchanges are written in a file called 'update.txt'. •I 
/-Tue file of the configuration for MUL TINET is written and is• I 
rcaued 'nfs.txt'. •I 
1· ·1 
/••••••••••••••••••••••••••••••••• .. •*•••••,.•••*•••*•«•••••••••I 

#include <time.h> 
#include <stdio.h> 

FILE •fre,'fwr:fw; 
char bufl[80]; 
char name[80]; 

1 ........................................ * ..... ,.. ••••••• **••••••••••• I 
r procedure to extract the name of a disk •I 
r ·1 
r USE : line Oine of the file which contains the value of• I 
r a LOGICAL) •I 
r Format of line is: "al$dat" = "al1f03$dkb200:[mcdataJ" •I 
r Format of name is: al1f03$dkb200:[alephdata] •I 
r RETURN : name (name of a disk on ALWS) •I 
;•••*••••••it•• .. *•••••••••it•••*******"'****'"••••••••*••••••••it•• .. I 
char •extract( char line[80]) 

int i=O,j=O,size; 

size= strlen(line); 
strcpy(name, "\n "); 
while (i <= size) 

{ 

j=O; 
while (Oine[i] != "") && (i <= size)) 

{ 

i++; 
l r end while not the first " •I 

i++; 
while (Oine[i) != "") && (i <= size) && Oine[i] != '.')) 

{ 
name[j] = line[i]; 
j++; 
i++; 
l r end while not the second " •I 

if Oine[i] == '.') 
{ 

name[j]= ']'; 
j++; 
i++; 
} 
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name[j] = '\O'; 
i++; 
if ((strcmp(name,"AI.$DATA")!=0) && 

(strcmp(name,"AI.$DA T90")!=0) && 
(strcmp(name, "AI.$DA T91 ")!=0) && 
(strcmp(name,"AI.$DA T92")!=0) && 
(strcmp(name, "AI.$REPRO")!=O) && 
(strcmp(name," AI.$MCDATA ")!=0) && 
(strcmp(name,"AI.$RMINI'')!=0) && 
(strcmp(name, 'NDA TA ")!=0)) 

return; 
l r end if real name of a disk •I 

else 
{ 
name[O) = '\O'; 

I 
} r end while not end of line •I 

return; 
J r end procedure extract •I 

/••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••*•*••••••••I 
r procedure which compare two files •I 
r ·1 
/' USE : sav (file number 1), re (file number 2) and opt •I 
r (add or delete) •I 
r This routine checks the file number 2 and looks if it •I 
r can find the same string in the file number 1. If the •I 
r string is not found, the line is written with the option •I 
r opt in the file fw (update.txt) •I 
r RETURN: file update.txt with the right updating •I 
;•••••it••••••••it••••••••••*••••*•••***•••••••••••••••••••••••• I 
void comp(sav,re,opt) 

char •sav,'re; 
char opt; 

FILE •fs,"fr, •jo; 
char bufsav[80),bufsav1[80]; 
char ecrit[80]; 
int find; 

fs = fopen(sav,"r+"); 
if (fs = NULL) 
{ 
fs = fopen(sav,"w+"); 
fclose(fs); 
fs = fopen(sav,"r"); 

I 
while (!feof(fs)) 
{ 
fgets(bufsav,80,fs); 
find=O; 
fr= fopen(re,"r+"); 
while ((!feof(fr)) && (find != 1)) 
{ 
fgets(bufsavl,80,fr); 
if (strcmp(bufsav,bufsavl) == 0) find = 1; 
J r end while not end of new file •I 

fclose(fr); 
if (find == 0) 
{ 
ecrit[O] = opt; 
ecrit[l] = • '; 
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ecrit[2) = '\O'; 
strcat(ecrit,bufsav); 
fwrite(ecrit,strlen(ecrit), 1,fw); 
l r end if bufsav not find *I 

l r end while not end of sav file *I 
fclose(fs); 
l r end procedure compare *I 

/•••••1t••*•••••*•••1t•11-•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• I 
r procedure to create the file nfs.configuration *I 
r */ 
r USE : files nfs.doc and logical.txt *I 
r This routine copies nfs.doc in nfs.txt and adds all the *I 
r disks found in the file logical.txt *I 
r RETURN : file nfs. txt (nfs.configura ti on) *I 
/*•*•••1t•1t•••1t:rt1t•••1t••1t•1t•••••*••••••••••••••••••••1t•••••••••• / 
void writenfs(void) 

FILE *fin, •fout; 
char strin(160],buf[80]; 
int index=O; 
long now; 

now = time((long *) O); 
fin= fopen("aleph$general:[tools]nfs.doc","r+"); 
fout = fopen("aleph$general:[tools)nfs.txt","w+"); 
if (fin != NULL) 
{ 
while (!feof(fin)) 
{ 
fgets(buf,80,fin); 
if (index == 4) 

{ 
buf[strlen(buf)-1] = '\O'; 
strcat(buf,ctime(&now)); 

} 
fwrite(buf,strlen(buf),1,fout); 
index++; 
l r end while not end of file *I 
fclose(fin); 

fin= fopen("aleph$general:[tools]logical.txt","r+"); 
while (!feof(fin)) 
{ 
fgets(buf,80,fL11); 
if (strcmp(buf,"") != 0) 
{ 
strcpy(strin,"\n"); 
fwrite(strin,strlen (strin), 1,fout); 
buf[strlen(buf)-1] = ' '; 
strcpy(strin,"! Exported Filesystem: "); 
strcat(strin,buf); 
strcat(strin,"\n"); 
fwri te(strin,strlen(strin), 1,fout); 
strcpy(strin,"export "); 
strcat(strin,buf); 
strcat(strin," dxalOO dxal01 dxal02 dxal03 dxal04 dxalOS dxal06 dxal07') 

strcat(strin," dxal08 dxal09 dxallO dxall 1 dxal12 dxal13 ptdecl "); 
strcat(strin," ptdec2 dxmpOl dxmp02 rsalmpOl"); 
strcat(strin,"\n"); 
fwrite(strin,strlen(strin),1,fout); 
l r end if string not empty •I 
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I r end while read something •I 
I r end if file read is not empty •I 
fclose{fin); 
strcpy(strin,"\n"); 
fwrite(strin,strlen(strin), 1,fout); 
strcpy(strin, "nfs-passwd-file $1$dia2:[ vms$common.multinet]ALOFFLINE.P ASSWD"); 
fwrite(strin,strlen(strin),1,fout); 
fclose{fout); 
I r end procedure writenfs •I 

;•••••••••••••••••*****••••••11-•••••*••••••••••****** .. •****it••• I 
r main program •I 
r •1 
r This routine creates the file logi.txt which contains •I 
r L(X;ICAL al$data, al$mcdata and ndata. .. I 
r It extracts the name of the disk from logi.txt with the •I 
r routine extract(). •I 
r It compares the file logical.txt and the file logical.sav• I 
r to know if any change have appeared and writes these •I 
r changes in the file update.txt. •I 
r It creates the file nfs.txt with writenfsO. •I 
;••••••••••••••••11-••*•*,.**********••••*•••••••••***1•"'•*•*•***** I 
main(void) 

fre = fopen("aleph$general:[tools]Iogi.txt","r+"); 
if (fre == NULL) 
( 
system("sh log al$data I output=aleph$general:[tools]logi.txt"); 
fre = fopen("aleph$general:[tools)logi.txt","r+"); 
I r end if file does not exist •I 
fwr = fopen("aleph$general:[tools]logical.txt","r"); 
if (fwr != NULL) 
( 
system("copy aleph$general:[tools]logical.txt aleph$general:[tools]logical.sav"); 
I r end if file exists •I 
fwr = fopen("aleph$general:[tools]logical.txt","w+''); 
while (!feof(fre)) 
{ 
fgets(bufl,80,fre); 
extract(bufl); 
if (strcmp(name, "\O") != 0) 

{ 
strcat(name,"\n"); 
fwrite(name,strlen(name),1,fwr); 
I r end if disk name •I 

J r end while fre not empty •I 
fclose{fre); 
system("del aleph$general:[tools]logi.txt;•"); 
fre = fopen("aleph$general:[tools]logi.txt","r+''); 
if (fre == NULL) 
{ 
system("sh log al$mcdata/ output=aleph$general:[tools]logi.txt"); 
fre = fopen("aleph$general:[tools]Jogi.txt","r+"); 
J r end if file does not exist •I 
while (!feof(fre)) 

{ 
fgets(bufl,80,fre); 
extract(bufl); 
if (strcmp(name,"\O") != 0) 

{ 
strcat(name,"\n"); 
fwrite(name,strlen(name),1,fwr); 
J r end if disk name •I 
r end while fre not empty •I 
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fclose(fre); 
system("del aleph$general:[tools)logi.txt;•"); 
fre = fopen("aleph$general:[tools)logi.txt","r+"); 
if (fre == NULL) 
{ 
system("sh log al$rmini/ output=aleph$general:[tools]logi.txt"); 
fre = fopen("aleph$general:[tools]logi.txt", "r+''); 
} r end if file does not exist •I 
while (!feof(fre)) 

{ 
fgets(bufl,80,fre); 
extract(bufl); 
if (strcmp(name,"\O") != 0) 

{ 
strcat(name,"\n"); 
fwrite(name,strlen(name), 1,fwr); 
l r end if disk name •I 

} r end while fre not empty •I 
fclose(fre); 
system("del aleph$general:[tools]logi.txt;-"); 
fre = fopen("aleph$general:[tools]logi.txt","r+"); 
if (fre == NULL) 
{ 
system("sh log ndata / output=aleph$general: [tools]logi.txt"); 
fre = fopen("aleph$general:[tools]logi.txt","r+"); 
} r end if file does not exist •I 
while (!feof(fre)) 
{ 
fgets(bufl,80,fre); 
extract(bufl); 
if (strcmp(name,"\0") != 0) 

{ 
strcat(name,"\n"); 
fwrite(name,strlen(name),1,fwr); 
} r end if disk name •I 
r end while fre not empty •I 

fclose(fre); 
fclose(fwr); 
fw = fopen("aleph$general:[tools]update.txt","w+"); 
comp("aleph$general:[tools]logical.sav", "aleph$general:[tools]logical.txt",'d'); 
comp("aleph$general:[tools]logical.txt","aleph$general:[tools]logical.sav",'a'); 
fclose(fw); 
system("del aleph$general:[tools]logi.txt;-''); 
system("de! aleph$general:[tools]logical.sav;•"); 
system("purge aleph$general:[tools]•.•"); 
writenfsO; 
} r end of main program •I 
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Le programme COPYNFS.COM 

$! !!!!!! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !! !!!!!!!! ! ! ! ! !! !!! !! ! ! ! ! ! !!!!!! !! ! 
$! Routine to update the file nfs.configuration for the data 
$! 
$! Written by Joel CLOSIER (June 1992) 
$! 
$! This routine update the file nfs.configuration with AUTOMOUNT 
$! We update the password file (dee users) 
$! We copy the new file called nfs.txt on all the fileserver and we 
$! restart Multinet. (nfs.txt was created by automount) 
$! 
$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 
$setnoon 
$set proc/priv=all 
$!@allf03$dkb200:[alephdata.nphy]sandydef.com 
$@al$sandy:sandydef.com 
$run al2$user2:[closier.test]automount 
$copy dxallO::"/ etc/yp/src/passwd" $1$dia2:[vms$common.multinet]aloffline.passwd 
$ pu $1$dia2:[vms$common.multinet]aloffline.passwd 
$! 
$! copy nfs.configuration for all the fileserver 
$copy aleph$general:[tools]nfs.txt $1$dia2:[sys1f1.multinet]nfs.configuration 
$purge $1$dia2:[syslf1.multinet] 
$copy aleph$general:[tools]nfs.txt $1$dia2:[sys1f2.multinet]nfs.configuration 
$purge $1$dia2:[sys1f2.multinet] 
$copy aleph$general:[tools]nfs.txt $1$dia2:[sys1f3.multinet]nfs.configuration 
$purge $1$dia2:[sys1f3.multinet] 
$copy aleph$general:[tools]nfs.txt $1$dia2:[sys1f4.multinet]nfs.configuration 
$purge $1$dia2:[sys1f4.multinet] 
$copy aleph$general:[tools]nfs.txt $1$dia2:[sys1f5.multinet]nfs.configuration 
$purge $1$dia2:[sys1f5.multinet] 
$copy aleph$general:[tools]nfs.txt $1$dia2:[syslf7.multinet)nfs.configuration 
$purge $1$dia2:[syslf7.multinet) 
$copy aleph$general:[tools)nfs.txt $1$dia2:[syslf8.multinet]nfs.configuration 
$purge $1$dia2:[syslf8.multinet] 
$copy aleph$general:[tools]nfs.txt $1$dia3:[sys2f1.multinet)nfs.configuration 
$purge $1$dia3:[sys2f1.multinet] 
$copy aleph$general:[tools)nfs.txt $1$dia3:[sys2f2.multinet]nfs.configuration 
$purge $1$dia3:[sys2f2.multinet] 
$copy aleph$general:[tools)nfs.txt $1$dia3:[sys2f3.multinet)nfs.configuration 
$purge $1$dia3:[sys2f3.multinet) 
$copy aleph$general:[tools)nfs.txt $1$dia3:[sys2f4.multinet)nfs.configuration 
$purge $1$dia3:[sys2f4.multinet) 
$copy aleph$general:[tools)nfs.txt $1$dia3:[sys2f5.multinet)nfs.configuration 
$purge $1$dia3:(sys2f5.multinet] 
$copy aleph$general:[tools)nfs.txt $1$dia3:[sys2f6.multinet)nfs.configuration 
$purge $1$dia3:[sys2f6.multinet) 
$copy aleph$general:[tools)nfs.txt $1$dia3:[sys2f7.multinet]nfs.configuration 
$purge $1$dia3:[sys2f7.multinet] 
$! 
$! restart multinet on all the fileserver 
$mcrsysman 
set env /node=(allf01,allf02,allf03,allf04,allf05,allf07,allf08) 
do multinet netcontrol nfs restart 
do multinet netcontrol rpcmount reload 
set env /node=(al2f01,al2f02,al2f03,al2f04,al2f05,al2f06,al2f07) 
do multinet netcontrol nfs restart 
do multinet netcontrol rpcmount reload 
exit 
$! 
$! delete the file which contains the updating if it is empty 
$ buf = f$file_attributes("aleph$general:[tools]update.txt","eof') 
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$ii (buf .eqs. 0) then de! aleph$general:[tools]update.txt;• 
$! 
$! Restart the job for tomorrow 
$ submit / queue=sys$batch / after="tomorrow+4" /log_file=al2$user2:(closier.test)copynfs.log/restart 
al2$user2:(closier.test]copynfs.com 
$set proc/priv=(noall,tmpmbx,netmbx) 
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Description d'une carte 

# 
# scratch areas 
I alws/ al lscra tchO -rw,hard,intr,timeo=300 
I alws/ al2scratch0 -rw,hard,intr,timeo=300 
/alws/al2scratch1 -rw,hard,intr,timeo=300 
# 

al2f05:/al1$scratch0/aleph 
al 1 f04: I al2$scratch0 I aleph 
allf04:/al2$scratch1/aleph 

#userdisks 
# / alws/all userO -rw,hard,intr,timeo=300 al2b02:/ al1$user0/000000 
I alws/ all user3 -rw,hard,intr,timeo=300 al2f03:/ al1$user3/000000 
#/alws/al2user0 -rw,hard,intr,timeo=300 al2b02:/al2$user0/000000 
/ alws / al2user2 -rw,hard,intr,timeo=300 al 1 f01 :/ al2$user2/000000 
# 
#data areas on ALWS 
# 
# aldata 
# 
# al1f02 via al2f02 
/alws/al1f01/dka0/alephdata 
/alws/allf01/dka100/alephdata 
/alws/allf01/dka500/mcdata 

# allf02 via al2f02 
I alws/ al1f02/ dkbO I alephdata 
/alws/allf02/dkb100/alephdata 
/alws/al1f02/dkb200/alephdata 
I alws/ al 1£02 I dkb400 I alephdata 
/alws/allf02/dkb500/alephdata 
/alws/al1f02/dkb700/alephdata 

# 
# allf03 via al2f02 
/alws/allf03/dkb100/alephdata 
/alws/allf03/dkb400/alephdata 
/alws/allf03/dkb700/alephdata 

# allf04 
/alws/allf04/dkb100/alephdata 
/alws/allf04/dkb200/alephdata 
/alws/allf04/dkb300/alephdata 
/alws/allf04/dkb400/alephdata 
/alws/allf04/dkb500/alephdata 
I alws/ al 1£04 I dkb700 I alephdata 

# 
# allf05 
/alws/allf05/dka0/alephdata 
/alws/allf05/dka100/alephdata 
/alws/allf05/dka200/alephdata 
/alws/allf05/dka400/alephdata 

# allf07 
/alws/allf07 /dkbO/alephdata 
/alws/allf07 /dkb100/alephdata 
/alws/allf07 /dkb200/alephdata 
/alws/allf07 /dkb300/alephdata 
/alws/allf07 /dkb500/alephdata 
I alws/ al 1f07 I dkb700 I alephdata 

# 
# allf08 
I alws/ allf08 I dkbO I alephdata 
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allf01:/allf01$dka0/alephdata 
allf01:/allf01$dka100/alephdata 

allf01:/al1f01$dka500/mcdata 

al 1 f02: I al 1 f02$dkb0 I alephdata 
allf02:/al1f02$dkb100/alephdata 
al 1 f02: I al 1 f02$dkb200 I alephdata 
allf02:/al1f02$dkb400/alephdata 
all f02: I all f02$dkb500 I aleph data 
all f02: I all f02$dkb700 I alephdata 

allf03:/allf03$dkb100/alephdata 
allf03:/al1f03$dkb400/alephdata 
al 1f03: I allf03$dkb700 I alephdata 

allf04:/allf04$dkb100/alephdata 
allf04:/allf04$dkb200/alephdata 
al 1 f04: I all f04$dkb300/ alephdata 
allf04:/allf04$dkb400/alephdata 
al 1f04: I al 1f04$dkb500 I alephdata 
allf04:/allf04$dkb700/alephdata 

allf05:/ al lf05$dka0 I alephdata 
allf05:/allf05$dka100/alephdata 
al 1 f05: I allf05$dka200 I alephdata 
al1f05:/allf05$dka400/alephdata 

allf07:/allf07$dkb0/alephdata 
allf07:/allf07$dkb100/alephdata 
allf07:/allf07$dkb200/alephdata 
allf07:/allf07$dkb300/alephdata 
allf07:/al1f07$dkb500/alephdata 
allf07:/allf07$dkb700/alephdata 

al lf08: I allf08$dkb0 I alephdata 
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/alws/allf08/dkb100/alephdata 
/alws/allf08/dkb200/aiephdata 
/alws/al1f08/dkb300/alephdata 
/alws/al1f08/dkb400/alephdata 
/alws/al1f08/dkb500/alephdata 

# 

all f08:/ allf08$dkbl 00/ alephdata 
al HOB: I all f08$dkb200 I alephdata 
al 1 f08: I allf08$dkb300 I alephdata 
all f08: I allf08$dkb400 I alephdata 
allf08:/ allf08$dkb500/ alephdata 

# al2f01 
/alws/al2f01/dka0/mcdata 
/alws/al2f01/dka100/alephdata 
I alws/ al2f01 I dka200 I alephdata 
I alws/ al2f01 I dka400 I alephdata 
#I alws/al2f01 I dkaSOO/ alephdata 
I alws/ al2f01 I dkaSOO /mcdata 

al2f01 :/ al2f01$dka0 I med a ta 
al2f01:/al2f01$dka100/alephdata 
al2f01:/al2f01$dka200/alephdata 
al2f01:/al2f01$dka400/alephdata 

# 
# al2f03 gets distibuted from al2f02 
/alws/al2f03/dkb100/alephdata 
/alws/al2f03/dkb200/alephdata 
/alws/al2f03/dkb300/alephdata 
# 
# al2f04 
/alws/al2f04/dkb0/alephdata 
/alws/al2f04/dkb200/alephdata 
/alws/al2f04/dkb300/alephdata 
/alws/al2f04/dkb400/alephdata 
/alws/al2f04/dkb500/alephdata 
# 
# al2f05 via al2f04 
/alws/al2f05/dkb0/mcdata 
I alws/ al2f05 I dkb200 /mcdata 
/alws/al2f05/dkb300/mcdata 
/alws/al2f05/dkb400/alephdata 
/alws/al2f05/dkb500/alephdata 
/alws/al2f05/dkb700/alephdata 
# 
# al2f06 via al2f02 
/alws/al2f06/dkb0/alephdata 
/alws/al2f06/dkb100/alephdata 
/alws/al2f06/dkb200/alephdata 
/alws/al2f06/dkb300/alephdata 
/alws/al2f06/dkb400/alephdata 
# 

al2f01 :/ al2f01$dka500 I alephdata 
al2f01:/al2f01$dka500/mcdata 

a12f03:/al2f03$dkb100/alephdata 
a12f03: I al2f03$dkb200 I alephdata 
al2f03: I a12f03$dkb300 I alephdata 

al2f04: I al2f04$dkb0 / alephdata 
al2f04: I al2f04$dkb200 I alephdata 
a12f04:/ al2f04$dkb300 I alephdata 
al2f04: I al2f04$dkb400 I alephdata 
al2f04: I al2f04$dkb500 I alephdata 

al2f05:/ al2f05$dkb0 I med a ta 
al2f05: I a12f05$dkb200 /mcdata 
al2f05: I al2f05$dkb300 /mcdata 

al2f05:/ al2f05$dkb400 I alephdata 
al2f05: I al2f05$dkb500 / alephdata 
al2f05: I al2f05$dkb700 / alephdata 

al2f06: I al2f06$dkb0 I alephdata 
al2f06: I al2f06$dkb100 I alephdata 
al2f06: I al2f06$dkb200 I alephdata 
al2f06: I al2f06$dkb300 I alephdata 
al2f06: I al2f06$dkb400 I alephdata 

# aledir (akeady included in above list) 
# 
# /alws/al1f02/dkb100/edir allf02:/allf02$dkb100/alephdata/edir 
# 
# 
#mcdata 
# 
# mcedir (already included in above list) 
# 
I alws/ al2f06 I dkb300 I alrepro 

I alws/ al2f03 I dkbO I alephdata 
/alws/allf01/dka200/rmini 
/alws/allf01/dka400/alephdata 
I alws/ al2f03 I dkbSOO/ alephdata 
/alws/allfOS/dkaSOO/rmini 
/alws/allf01/dka0/alephdata 
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al2f06:/ al2f06$dkb300 I alrepro 

al2f03: I a12f03$dkb0 I alephdata 
allf01:/allf01$dka200/rmini 

allf01:/allf01$dka400/alephdata 
al2f03: I al2f03$dkb500 I alephdata 

allf05:/allf05$dka500/rmini 
allf01:/allf01$dka0/alephdata 
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Le programme ALWSUPDATE 

#!/usr/bin/csh 
# Program to update the map for automount 
# and the link for the epio and edir files 
# 
# Closier Joel June 1992 
# 
cd /etc/yp/src 
# 
# copy the file from ALWS which contains the information to update the map 
dcp alws/ alda ta/ coteroti::'aleph$general:[tools]update.txt' I etc/ yp I src/update.txt 
# 
# test if the file exists to do the changes 
if (-f /etc/yp/src/update.txt) then 
# 
# update the file auto.alws_user with creating a file called new.txt 
update_auto 
if (-f /etc/yp/src/new.txt) then 

# 

mv-f /etc/yp/src/auto.alws_user /etc/yp/src/auto.alws_user.sav 
mv -f /etc/yp/src/new.txt /etc/yp/src/auto.alws_user 

# update the map for YP 
make -f I etc/ yp I src/Makefile 

# 
# kill and restart the automount process 

/lsoft/local/bin/upautomount 
echo 'rsh dxalOO /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxalOl /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxal02 /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxal03 /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxal04 /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxa!OS /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxal06 /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxal07 /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxal08 /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxall 1 /usr /local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxal12 /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
echo 'rsh dxal13 /usr/local/bin/psudo /lsoft/local/bin/upautomount &' » /tmp/upau 
su -f manager< /tmp/upau 
rm -f /tmp/upau 

endif 
rm -f /etc/yp/src/update.txt 
endif 
# 
#Creates logical links in the area /aleph/data 
# for every •.epio file on ALWS disks with names 
#of the form /alws/al•~/d• 
# 
#echo 'Making logical links to the ALWS epio files' 
echo 'nn -f /aleph/data/' .. » /tmp/makeli 
echo 'set files= "ls' /alws/al·~ /d• rdata/•.epio 'ls' /alws/al·~ /d• rdatar / .. epio" >> /tmp/makeli 
echo 'foreach i (${files})'» /tmp/makeli 
echo' ln -s-f $i /aleph/data/$i:t' » /tmp/makeli 
echo 'end'» /tmp/makeli 
# 
echo 'set files= "ls' /alws/al·~ /d• rdatar r r.epio" >> /tmp/makeli 
echo 'foreach i (${files})'» /tmp/makeli 
echo' ln-s-f $i /aleph/data/$i:t' » /tmp/makeli 
echo 'end'» /tmp/makeli 
# 
#echo 'Making logical links to the ALWS edir files' 
echo 'nn-f /aleph/edirr' » /tmp/makeli 
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echo 'set files= "ls' /alws/al•f• /d• /'data/edir/'.edir" >> /tmp/makeli 
echo 'foreach i (${files})'» /tmp/makeli 
echo' ln-s-f $i /aleph/edir/$i:t' » /tmp/makeli 
echo 'end'>> /tmp/makeli 
echo 'set files= "ls' /alws/al•f' /d* /'data/medir/'.edir" » /tmp/makeli 
echo 'foreach i (${files})'» /tmp/makeli 
echo' ln -s -f $i /aleph/edir /$i:t' » /tmp/makeli 
echo 'end'» /tmp/makeli 
echo 'exit (O)' » /tmp/makeli 
# 
chmod +x /tmp/makeli 
su-f aldata < /tmp/makeli 
rm -f /tmp/makeli 

exit 
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Les resultats des tests 

ALPHA 113.14 20.34.2621/08/92 

running on CERNVM 

ALEPHLIB Version 13.90 

_QUI BOS_ Init BOS with 500,000 words working space 
OBREADC- NAME ........ NR + + 
--- FDBA 0 FDBA 'ADBSCONS DAF •• 
--- FILI 0 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0598.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
--- FILI 1 FILl'ALDATA I EPIO I CARTAM0599.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 
--- FILI 2 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0600.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
--- FILI 3 FILl'ALDATA I EPIO I CARTAM0601.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 
--- FILI 4 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0602.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
--- FILI 5 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0603.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
--- FILI 6 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0604.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
--- FFMT 0 FFMT 'BANKAL FMT • I CARD' 
-- HIST 0 HIST'ALPTHISA' 

•••NEVT200 
--- DEBU 0 DEBU 0 

+ENDQ 
O_QWFILE_ Input I output files 
Selected events : 25097 
Current input file : 4097 events 

= 4099 run/event/other records 
No FILO card : No event output written 
Histogram file : ALPT HIS A 

O_QWTIME_: total init 25097 1 term TIME time 
time time events event time card left 

8966.89 4.54 8961.18 0.357 1.18 15.00 0.57 
_QMTERM_ Stop. 

llllitllllli/llUlitllll/l/lltllll/llf/lllNllll/ll/llil/l/lllllli/lll/lll/llllllllll¥/llllilil/it/lllll/llllil/lllW/111/litlll/IWllll/l/lli 

ALPHA 113.14 11.39.4320/08/92 

running on CERNVM 

ALEPHLIB Version 13.90 

_QUIBOS_ Init BOS with 500,000 words working space 
OBREADC- NAME ....... .NR + + 
--- FDBA 0 FDBA 'ADBSCONS DAF •• 
-- FILI 0 FILI'ALDATA I EPIO I CART AM0598.1.SLSIZE200W' !3000QQB PEAK RUN 

•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0599.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0600.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0601.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0602.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
•••FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0603.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
•••FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0604.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
•"FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0605.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
0 •FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0608.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
• ••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0609.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0610.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
•••FILJ'ALDATA I EPIO I CART AM0611.1.SLSIZE200W' !3000QQBPEAKRU 

--- FFMT 0 FFMT 'BANKAL FMT • I CARD' 
-- HIST 0 HIST'ALPTHISA' 

•••NEVT200 

Mernoire industriel ESIEA Page81 



---- DEBU 0 DEBU 0 
+ENDQ 

O_QWFILE_ Input I output files 
Selected events : 2982 
Current input file : 2982 events 

= 2983 run/ event/ other records 
No FILO card : No event output written 
Histogram file : ALPT HIS A 

O_QWTIME_: total init 2982 1 term TIME time 
time card left time time events event 

1155.75 4.53 1150.06 0.386 
_QMTERM_ Stop. 

1.16 15.00 0.54 

#lililili/llitl/llllilllllill/llllllllllllllllllilllilllillllllllltlllll/l//l/ltltll//i/i/iif/l/il/l/llllll/itll/l/il/ilWl/l/l/llltllll/11111 

ALPHA 113.14 09:55:16 24/08/92 

running on CRAY 

ALEPHLIB Version 13.90 

_QUIBOS_ !nit BOS with 500,000 words working space 

BREADC- NAME ....... .NR +-------------------+ 

-- FILI 
-- FILI 
----FILI 
----FILI 
--- FILI 
----FILI 
--- FILI 
--- FILI 
-- FILI 
--- FILI 

• .. FDBA 'ADBSCONS.DAF 
0 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0598.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
1 FILI 'ALDATA I EPIO I CART AM0599.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
2 FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0600.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 
3 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0601.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
4 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0602.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
5 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0603.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
6 FILI 'ALDATA I EPIO I CART AM0604.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
7 FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0605.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 
8 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0608.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
9 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0609.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 

"""FILl'ALDATA I EPIO I CARTAM0610.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
... FILl'ALDATA I EPIO I CARTAM0611.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
"••FFMT 'BANKAL.FMT I CARD' 

--- HIST 0 HIST'CRAYAL.HIS' 
"""NEVT200 

--- DEBU 0 DEBU 0 
+ENDQ 

_QWFILE_ Input I output files 
Selected events : 40083 
Current input file: 10084 events 

= 10088 run/event/other records 
No FILO card : No event output written 
Histogram file : CRA YAL.HIS 

_QWTIME_: total init 40083 
time time events event 

1325.73 0.49 1325.17 0.033 
_QMTERM_ Stop. 

1 term TIME time 
time card left 
0.07 15.00 1.17 

lllltltl#/ill##l/ilflli/ilih'iilllll/lil/lflltltltll/lltltl#l/l//i/i/i/i/illtltllltltlll#lllHilllllll/l/ll/i/ltlll/illlll/l/li/l/i/itl/1/1 

ALPHA 113.14 16:44:36 21/08/92 

running on CRAY 

ALEPHLIB Version 13.90 

_QUIBOS_ !nit BOS with 500,000 words working space 
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BREAOC- NAME ........ NR +- + 
• "FDBA 'ADBSCONS.DAF 

----FILI 0 FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0598.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 
•••FILI 'ALDATA I EPIO I CART AM0599.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
H•FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0600.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
,..,.FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0601.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0602.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI'ALDATA I EPIO I CART AM0603.1.SLSIZE200W' !3000QQBPEAKRU 
•••FILI 'ALDATA I EPIO I CART AM0604.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI 'ALDATA I EPIO I CART AM0605.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
,..,.FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0608.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
•••FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0609.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
•••FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0610.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0611.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
• ••FFMT 'BANKAL.FMT I CARD' 
•••HIST 'CRA YALPT.HIS' 
•••NEVT200 

--- DEBU 0 DEBU 0 
+ENDQ 

_QWFILE_ Input I output files 
Selected events : 4551 
Current input file: 4551 events 

= 4553 run/ event/ other records 
No FILO card : No event output written 
No histogram output requested 

_QWTIME_: total init 4551 1 term TIME time 
time time events event time card left 

155.19 0.48 154.65 0.034 0.06 15.00 1.29 
_QMTERM_ Stop. 

#ilililllllllllllllllll/lil/flf/l/l/f/l/llllll/llllllltltllllltllii/ilililil/l/l/11/#/#lll/llllllililllllll/llllll/ii/liil//lll/lli'llllllt/f 

ALPHA 113.14 17:07:45 21/08/92 

running on CRAY 

ALEPHLIB Version 13.90 

_QUIBOS_ lnit BOS with 500,000 words working space 

BREADC- NAME ........ NR +-----------------+ 

--- FILI 
-- FILI 
-- FILI 
--- FILI 
-- FILI 
--- FILI 
-- FILI 

• "FDBA 'ADBSCONS.DAF 
0 FILI 'ALDA TA ! EPIO I CART AM0598.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
1 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0599.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
2 FILI'ALDATA I EPIO I CARTAMO€i00.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 
3 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AMO€i01.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
4 FILI'ALDATA I EPIO I CARTAMO€i02.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 
5 FILI 'ALDATA I EPIO I CART AMO€i03.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
6 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AMO€i04.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 

•••FILI 'ALDATA I EPIO I CART AM0605.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0608.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI'ALDATA I EPIO I CART AM0609.1.SLSIZE200W' !3000QQBPEAKRU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0610.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0611.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
• ••FFMT 'BANKAL.FMT I CARD' 

--- HIST 0 HIST 'CRA VAL.HIS' 
•••NEVT200 

--- DEBU 0 DEBU 0 
+ENDQ 

_ QWFILE_ Input I output files 
Selected events : 29287 
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Current input file: 8287 events 
= 8290 run/ event/ other records 

No FILO card : No event output written 
Histogram file : CRA VAL.HIS 

_QWTIME_: total init 29287 
time time events event 

981.92 0.49 981.36 0.034 
_QMTERM_ Stop. 

1 term TIME time 
time card left 
0.07 15.00 1.08 

llliltlllllllilill/111/llllWllllllllll/lllllll/lll/i/Nilillllll/lllll/l#/i'illl/lllllllll#illll/ll/l/l/IJ/illl/lllllillllll/#illlllll/ll/J/ 

ALPHA 113.10 11.33.12 19 /08/92 

running on SHIFr3 

ALEPHLIB Version 13.80 

_QUI BOS_ Init BOS with 500,000 words working space 
OBREADC- NAME ....... .NR + + 
--- FDBA 0 FDBA '/aleph/dbase/adbs169.daf 
--- FILI 0 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0598.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 

•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0599.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0600.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
... FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0601.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
H•FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0602.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
H•FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0603.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
H•FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0604.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0605.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0608.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
H*FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0609.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
•**FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0610.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
H•FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0611.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 

--- FFMT 0 FFMT'/aleph/doc/bankal.fmt I CARD' 
-- HIST 0 HIST 'ALPT.HIS' 
--- NEVT 0 NEVT 200 
-- DEBU 0 DEBU 0 

+ENDQ 

O_QWFILE_ Input I output files 
Selected events : 200 
Current input file: 200 events 

= 201 run/ event/ other records 
No FILO card : No event output written 
Histogram file : ALPT.HIS 

O_QWTIME_: total init 200 1 term TIME time 
time time events event time card left 
38.18 0.54 37.50 0.188 0.14 15.00 9960.81 

_QMTERM_ Stop. 
logout 
Job ended at Wed Aug 1911:33:56MST1992 

/llllli/lll/ll/lllllllllllflffll/lllll/lllllli/l/llll/ii/i/lllllllllllllilll/l/l/lllN/lilllll/llllllllilllilil/111/l/ilffilllllllllllllllllll 

ALPHA 113.10 11.40.3919/08/92 

running on SHIFr3 

ALEPHLIB Version 13.80 

_ QUIBOS _ !nit BOS with 500,000 words working space 
OBREADC- NAME ........ NR + + 
--- FDBA 0 FDBA '/aleph/dbase/adbs169.daf 
--- FILI 0 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0598.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 

Memoire industriel ESIEA Page84 



--- FILI 
--- FILI 
--- FILI 
-- FILI 
--- FILI 
--FILI 

1 ALI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0599.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
2 ALI 'ALDATA I EPIO I CART AM0600.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
3 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0601.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
4 FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0602.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 
5 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0603.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
6 FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0604.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 

0 •FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0605.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•••FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0608.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•,...FILI 'ALDATA I EPIO I CART AM0609.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•"FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0610.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
0 •FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0611.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 

--- FFMT 0 FFMT'/aleph/doc/bankal.fmt I CARD' 
-- HIST 0 HIST 'ALPT.HIS' 

•"NEVT200 
-- DEBU 0 DEBU 0 

+ENDQ 
O_QWFILE_ Input I output files 
Selected events : 59999 
Current input file : 9000 events 

= 9003 run/event/other records 
No FILO card : No event output written 
Histogram file : ALPT.HIS 

O_QWTIME_: total init 59999 
time time events event 

9852.45 0.47 9851.84 0.164 
_QMTERM_ Stop. 
logout 

term TIME time 
time card left 
0.14 15.00 146.55 

Job ended at Wed Aug 1916:54:52MST1992 

ALPHA 113.10 03.22.04 22/08/92 

running on SHIFf3 

ALEPHLIB Version 13.80 

_QUI BOS_ Init BOS with 500,000 words working space 
OBREADC- NAME ....... .NR + + 
--- FDBA 0 FDBA '/aleph/dbase/adbs169.daf 
---- FILI 0 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0605.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
-- FILI 1 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0608.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 
--- FILI 2 FILl'ALDATA I EPIO I CARTAM0609.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRUN 

•,...FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0610.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
•,...FILI 'ALDATA I EPIO I CART AM0611.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 

--- FFMT 0 FFMT'/aleph/doc/bankal.frnt I CARD' 
---·-- HIST 0 HIST 'ALPT.HIS' 

•••NEVT200 
-- DEBU 0 DEBU 0 

+ENDQ 

O_QWFILE_ Input I output files 
Selected events : 38998 
Current input file: 9000 events 

= 9003 run/ event/ other records 
No FILO card : No event output written 
Histogram file: ALPT.HIS 

O_QWTIME_: total init 38998 
time time events event 

6138.22 0.57 6137.51 0.157 
_QMTERM_Stop. 
logout 

1 term TIME time 
time card left 
0.14 15.00 3860.78 

Job ended at Sat Aug 22 05:58:22MST1992 
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ALPHA 113.10 14.01.15 25/08/92 

running on SH!Ff3 

ALEPHLIB Version 13.80 

_QUIBOS_ Init BOS with 500,000 words working space 
OBREAOC- NAME ........ NR + + 
--- FDBA 0 FDBA '/aleph/dbase/adbs169.daf 
--- FILI 0 FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0598.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RUN 

... FILl'ALDATA I EPIO I CARTAM0599.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
u•FILJ 'ALDA TA I EPIO I CART AM0600.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
... FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0601.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
... FILI'ALDATA I EPIO I CART AM0602.1.SLSIZE200W' !3000QQBPEAKRU 
... FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0603.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
.. •FILJ'ALDATA I EPIO I CARTAM0604.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
• .. FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0605.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
... FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0608.1.SLSIZE200W' !3000QQBPEAKRU 
• .. FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0609.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 
... FILI'ALDATA I EPIO I CARTAM0610.1.SLSIZE200W'!3000QQBPEAKRU 
• .. FILI 'ALDA TA I EPIO I CART AM0611.1.SL SIZE 200 W' ! 3000 QQB PEAK RU 

-- FFMT 0 FFMT'/aleph/doc/bankal.frnt I CARD' 
-- HIST 0 HIST 'ALPT.HIS' 
-- NEVT 0 NEVT 3000 
-- DEBU 0 DEBU 0 

+ENDQ 

O_QWFILE_ Input I output files 
Selected events : 3000 
Current input file : 3000 events 

= 3001 run/ event/ other records 
No FIW card: No event output written 
Histogram file : ALPT.HIS 

O_QWTIME_: total init 3000 
time time events event 

478.55 0.55 477.84 0.159 
_QMTERM_ Stop. 

logout 

term TIME time 
time card left 
0.16 15.00 9520.44 

Job ended at Tue Aug 2514:09:27MST1992 
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# 
# sudo makefile 
# 
CFLAGS=-0 
DESTDIR= I usr /local/bin 
ADM DIR= /usr /local/ system 
LOGDIR=/var I adm 

all:psudo 

psudo: psudo.o pclrusr.o 

Le fich ier MAKEFILE 

cc $(CFLAGS) pclrusr.o psudo.o -o psudo 

install: psudo 

clean: 

install -m 4755 -o root psudo $(DESTDIR) 

if ![-d $(ADMDIR) ]; then \ 
mkdir $(ADMDIR); \ 
chmod go-rwx $(ADMDIR);\ 
fi 

echo ''You will have to edit the contents of $(ADMDIR)/sudoers." 

touch $(ADMDIR)/psudoers 
chmod go-rwx $(ADMDIR)/psudoers 

if ![ -d $(LOCDIR) ]; then \ 
mkdir $LOCDIR);\ 
chmod go-rwx $(LOGDIR);\ 
fi 

touch $(LOGDIR)/psudo.log 
chmod go-rwx $(LOCDIR)/psudo.log 

rm -f pclrusr.o psudo.o make.out psudo 

/"" SUDO - run a command as root ,... I 

#include <stdio.h> 
#include <strings.h> 
#include <ctype.h> 
#include <sys/time.h> 
#include <sys/types.h> 
#include <sys/stath> 
#include <sys/param.h> 
#include <pwd.h> 

#ifndef MAXHOS1NAMELEN 
#define MAXHOS1NAMELEN 64 
#endif MAXHOS1NAMELEN 

#define ALER1MAIL "root" 
#define LOCFILE "/var/adm/psudo.log" 

extern char •ctime(); 
extern long time(); 
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char •user file= "/usr /local/system/psudoers"; 
char •progname; 
long now; 

void log(), errexit(), firsthostname(); 
int checkdoer(); 
char •isadoerO; 

main(argc, argv) 

int argc; 
char •argv[]; 

{ 
char doerline[512]; 
char cmd[512]; 
char •dp; 
struct passwd •pw; 
int uid,pid; 

progname = argv[O]; 
if (argc <2) 

) 

{ 
fprintf(stderr,"usage: %s cmd\n",progname); 
exit(l); 

/* remenber who this user really is •I 

uid = getuid(); 

/* set userid to be root and group id to be daemon •I 

if ((setuid(O)) < 0) eperror("setuid"); 

if ((setgid(3)) < 0) eperror("setgid"); 

dp = &doerline[O]; 
pw = getpwuid(uid); 
now= time(Oong') O); 

if ((dp = isadoer(pw->pw _name,pw->pw _passwd)) ==NULL) 

) 

{ 

log(pw->pw_name,"FAIL ",argc,argv); 
fprintf(stderr,"%s:I don't know you, and I'm telling!\n"!argv); 
if ((pid =fork())== 0) mailmsg(pw->pw_name,argv,argc); 
if (pid == -1) eperror("fork"); 
exit(l); 

argv++, argc-; 
checkdoer(dp, .. argv,cmd); 

if (strcmp(cmd,"all") == 0) 
{ 

) 

log(pw->pw _name, "",argc,argv); 
execvp(,.argv,argv); 
eperror(•argv); 

if (cmd[O] == '\O') 
{ 
log(pw->pw_name,"FAIL ",argc,argv); 
fprintf(stderr,"%s: I know you, but I can't let you: %s\n",progname!argv); 
exit(l); 
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r Do a specific command with hard-coded path from doer file •I 

log(pw->pw _name,"",argc,argv); 
execv(crnd,argv); 
eperror(•argv); 
} 

1•••••«••·················· ...................................................... / 
/• isadoer look for a user in USERFILE •I 
/• return doer entry on success, else NULL •I 
;••••••••*•*it••••••••• .. •••••••••••••*•••••••••••••••*•••••***••• I 
char •isadoer(name,password) 

char •name,•password; 

register FILE •fp; 
char buf[BUFSIZ]; 
struct stat statb; 

if (stat(userfile,&statb)) eperror(userfile); 
if (statb.st_uid != 0) errexit("%s must be owned by root\n",userfile); 
if (statb.st_mode & 022) errexit("bad modes on %s \n",userfile); 
if ((fp = fopen(userfile,"r")) == 0) errexit("couldn't open %s\n",userfile); 
while ((fgets(buf,BUFSIZ,fp)) !=NULL) 
{ 
if (buf[O] == '#')continue; 
if ((stmcmp(buf,name,strlen(name))) == 0) 
{ 
if (not_timed_out(name,password)) retum(buf); 
retum(NULL); 

} 
} 

retum(NULL); 
} 

/• log this command in the log file •/ 
/ .. ,. ......... If. ............................................ ,. ........ «••*•••*•••••• I 
void log(usemame,info,argc,argv) 

char •usemame, "info, "argv; 
int argc; 

{ 
register FILE •fp; 
fp = fopen(LOCFILE,"a"); 
if (fp ==NULL) errexit("can't open %s\n",LOCFILE); 
fprintf(fp,"%20.20s :",ctime(&now)); 
fprintf(fp,"%s",info); 
fprintf(fp, "%7.7s :",usemame); 
while (argc-) fprintf(fp,"%s ",•argv++); 
fprintf(fp,"\n"); 
(void) fclose(fp); 
return; 
} 
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/1tlf-lf-lf-ltltltltltlf-ltltltltltltltlf-ltltltltltltltltltltlf-it-it•ititltltltitlt• ........ lf-.... lt ........ itit••• ........ I 
r eperror - print system error message and exit *I 
/ .................................................................................... I 
eperror(s) 

register char *s; 

fprintf(stderr,"%s :",progname); 
perror(s); 
exit(l); 
} 

1•••it••••••••••••••••*•••it•••••it••••••11-•••••it••••••••••••••••••1t I 
r errexit- print formatted error and exit also send mail •I 
1-.-.-.-. ............................................................................................... -. I 
void errexit(fmt,arg) 

register char *fmt,*arg; 

{ 
FILE *popen(),*fd; 
char hostname[MAXHOSTNAMELEN],cmd[80]; 

fprintf(stderr,"%s: ",progname); 
fprintf(stderr,frnt,arg); 
if ((fd = popen(cmd,"w")) == NULL) return; 
firsthostname(hostname,MAXHOSTNAMELEN); 
(void) sprintf(cmd,"/usr /ucb/mail -s \"HELP! %s@%s has problems.\" %s ", 

progname,hostname,ALERTMAIL); 
if ((fd = popen(cmd,"w")) == NULL) return; 
fprintf(fd,"%s: ",progname); 
fprin tf (fd,fm t,arg); 
(void) pclose(fd); 
exit(l); 
} 

r checkdoer - check to see if user is permitted to do 
r command request. *I 
r dp points to a sudoer file entry of the form: 
/*'user ['all,','/dir/dir/cmdl,/dir/dir/cmdN') ie) 
r coggs /bin/wall,/etc/vipassw./etc/adduser 
/*operator shutdown .. I 
/*If 'all' is found then string "all" is returned in res. •I 

·1 

/*If command passed in ap is found, then that command, along .. I 
/*with its full path are passed back in res. If nothing is .. I 
/*found, then NULL is returned in res *I 1··························· ................................................... / 
checkdoer(dp,ap,res) 

char *dp, •ap, •res; 

char •cp0,*cpl,•cp2; 

cpO=dp; 
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while (isalnum("cp0)) cpO++; r skip past user field "I 
while ("cp0) r search until end of line "I 
{ 
while (isspace("cp0)) cpO++; r skip to beg of cmd field "I 
if (strncmp(cpO,"all",3) == 0) 

} 

{ 
(void) strcpy(res,"all"); 
return; 

cpl =cpO; 
r find end of this entry "I 
while ("cpl != '\n' && !isspace("cpl)) cpl++; 
cpl-; r point to last caracter of this command "I 
cp2 =cpl; 
while ("cp2 != • n cp2-; r backup to head of command "I 
cp2++; 
cpl++; 
r if command issued is found then pass whole path back "I 
if (strncmp(cp2,ap,strlen(ap)) == 0) 

{ 

} 

(void) strncpy(res,cpO,cpl-cpO); 
return; 

r if it got to here, then command not found yet move pointer 

I 

past next comma and keep looking "I 
while (!isspace("cpO) && "cpO != '\n') cpO++; 
if ("cpO == '\n') break; 
else continue; 

"res=NULL; 
return; 
} 

/••••••••••••••••••••*•••••*•••**•••• .. ••••••••••••••••••••••••••I 
r mailmsg- Snitch on person "I 
1•••••• .. 11-••••*•••••*•*••••••••••••11-••••*••••*••••••••••••••••••• I 
mailmsg(user,argv,argc) 

char "user, ""argv; 
int argc; 

{ 

FILE "popen(),"fd; 
char cmd[80),hostname[MAXHOS1NAMELEN); 

firsthostname(hostname,MAXHOS1NAMELEN); 
(void) sprintf(cmd,"/usr/ucb/mail-s \""SECURITY" %s@%s tried to execute %s\" %s ",user,hostname,"argv,ALER1MAIL); 
if ((fd = popen(cmd,"w")) == NULL) return; 
fprintf(fd,"%s@%s tried to do a \n \n",user,hostname); 
while (argc-) 
{ 

) 

(void) fputs("argv++,fd); 
(void) fputc(' ',fd); 

(void) fputs("\n \nThought you might want to know.",fd); 
(void) pclose(fd); 
} 
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/***••••••••••••••••••••••••*•••••*••••*•••••••*• .. ••••*•••••••••I 
/" firsthostname - return hostname without domain stuff •I 
;•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••1t•**••••••*•••••1t1t1t• I 
void firsthostname(n,l) 

char•n; 
int l; 

(void) gethostname(n,I); 
n[l-1) = O; 
if (n=index(n,'.')) "n = O; 

} 
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Le fichier d'aide · man page 

.\"SCCSID:@(#)psudo.8 8.2 26/6/92 

.IBPSU008 

.SH NAME 
psudo - execute a command as root 
.SH SYNOPSIS 
.Bpsudo 
command 
.SH DESCRIPTION 
.I Psudo 
allows a permitted user to execute a command as root. 
.IPsudo 
determines who is an authorized user by consulting the file 
.I /usr /local/system/psudoers. 
If a match is found 
.I command 
is executed with root id. 
Lines in 
.I psudoers 
beginning with a 
.I'#' 
or' 'are considered comments and are ignored. The lines in the psudoers 
must have the format : 
.nf 
.b 

.r 

.fi 

#comment 
# 
userl /path/path/crndl /path/path/crnd2 
user2 all 

In this example, Lines beginning with '#'are considered comments. Userl 
may invoke 'crndl' or 'crnd2' only. User2 on the other hand is permitted 
to execute any command . 

.I Psudo 
will send mail to root 
if a user that does not appear in 
.I psudoers 
executes 
.lpsudo 
, or if the file 
.I psudoers 
is not owned and exclusively writable by root. 
All 
.Ipsudo 
invocations cause a log file 
.I /var/adm/psudo.log 
to be appended with date, time and command attempted . 

. SH DIAGNOSTICS 

.nf 
psudo: I know you, but I can't let you: crnd 
psudo: I don't know you and I'm telling ! 
psudo: bad modes on psudoers 

.fi 

.SH BUGS 
Shell builtins such as 
.T'cd' 
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will fail. 

It would be nice if entire groups could be enabled . 
. SH FILES 
.nf 
/usr/local/bin/psudoers - list of authorized users 
.br 
/var I adm/psudo.log - record of all invocations of psudo 
.fi 
.SH SEE ALSO 
su(l) 
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